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ರೇಖಾಗಣಿತ, ಬೀಜಗಣಿತ ಇತ್ಯಾದಿ ಗಣಿತದ ಪ್ರಕಾರಗಳ 

ಕುರಿತಾಗಿ ಅಭಿವ ೈದ್ದಿಪಡಿಸಿರುವ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌, ಜಿಯೋಜೀಬ್ರಾ. 

ಒಂದು ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ಥಟ್ಟನೆ ನಿಮ್ಮ 'ಮನ ಸೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಎಂದರೆ 

4 ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 

er Maal Aa) ಸರಳತೆ. ಈ ಆಪ್‌ 
ಕ ಸ ಕೂಡ ಹಾಗೆಯೇ 

ee ಇದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 

ಸುಲಭವಾಗಿ 

ಗಾಫ್‌ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 

ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು ಈ 

ಆ್ಯಪ್‌ನ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ಇಲ್ಲಿ 

ರಚಿಸುವ ಡ್ರಾಯಿಂಗ್‌ಗಳು, ಬಿಡಿಸುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಆಫ್‌ಲೈನ್‌ 

ಆಗಿ ಸೇವ್‌ ಮಾಡಿ ಸ್ನೇಹಿತರೊಡನೆ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಕೂಡ. 


[=] 


ಪ್ರೌಢಮಿಕ ಶಾಲೆಯ ಮಕ್ಕಳನ್ನ ಗಮನದಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಶುರು 
ಮಾಡಿರೋ ಆಪ್‌ - ಕೊಮೊಡೋ ಮ್ಯಾಥ್ಸ್‌, ಈ ವಿಭಾಗದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಆ್ಯಪ್‌ಗಳ ಹಾಗೆ ಇದೂ ಕೂಡ ಆಟಗಳ ಮೂಲ ಲೆಕ್ಕ 
ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಪುಟ್ಟ ಕಂದಮ್ಮಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುವ ಹಾಗಿರುವ 
ಸಿಂಪಲ್‌ ಲೇಔಟ್‌ ಮತ್ತು ಮುದ್ದಾದ ಚಿತ್ರಗಳು, ಈ ಆಪ್‌ನ 
ಹೆಚ್ಚುಗಾರಿಕೆ. ಮುಂದಕ್ಕೆ 'ದೊಡ್ಡ ಲೆಕ್ಕಗಳನ್ನು ಕಲಿಯೋ ಮೊದಲು 
ಅಡಿಪಾಯ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಬೇಕಲ್ಲವೇಳ ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ 
ಮೊದಲ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಬಹುದು. 


ನಿಮ್ಮ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಹೊಸದೊಂದು ಬಗೆಯ ಮೋಡ ವಿನ್ಯಾಸ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತಿದೆ. ಅದು ಯಾವ ಬಗೆಯ ಮೋಡ, ಅದರಲ್ಲಿನ 
ವಿಶೇಷತೆ ಏನು? ಒಂದು ಫೋಟೋ ತೆಗೆದು, ನಾಸಾ ಗ್ಲೋಬ್‌ 
ಅಬ್ಬರ್ವರ್‌ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗೆ ಅಪ್‌ಲೋಡ್‌ ಮಾಡಿದರೆ - ನಿಮಗೆ 
ಆ ಕುರಿತು ಬೇಕಾದ ಮಾಹಿತಿ ಛಕ್ಕಂತ ಲಭ್ಯ! ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ನಿಮ್ಮ 
ಮನೆ ಬಳಿಯ ಸೊಳ್ಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೂ ನೀವು ಜಗತ್ತಿನ ಜೊತೆಗೆ 
ಮಾಹಿತಿ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ತಮಾಷೆಯಲ್ಲ. ನಿಂತ ನೀರಲ್ಲಿರುವ 
ಸೊಳ್ಳೆಗಳ ಮೊಟ್ಟೆ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿನ 'ಮಾಸ್ಕಿಟೋ ಹ್ಯಾಬಿಟಾಟ್‌ 
ಮ್ಯಾಪರ್‌'ಗೆ ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ ಸೊಳ್ಳೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವ ಇತರರಿಗೆ ಇದರಿಂದ ಸಹಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಶ್ರೀನಿಧಿ ಡಿ. ಎಸ್‌. 


ಯಾವುದೋ ಮಿಲ್ಫ್‌ಶೇಕ್‌ಗಳ ಕುರಿತ ಅಫ್ಲಿಕೇಶನ್ನಾ ಇದು 
ಎಂಬ ಗೊಂದಲ ಬೇಡ. ಮೈಶೇಕ್‌, ಭೂಕಂಪಗಳ ಕುರಿತಾಗಿರುವ 
ಆಪ್‌. ನಿಮ್ಮ ಮೊಬೈಲ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ಸೆನ್ಹಾರುಗಳನ್ನು 


ಅಂದಾಜು ಮಾಡುವ ಆಪ್‌ 
ಮೈಶೇಕ್‌. ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾ 
ಯೂನಿವರ್ಸಿಟಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸಿರೋ ಈ ಆ್ಯಪ್‌ನಲ್ಲಿ 
ನೀವು ಜಗತ್ತಿನ ಪ್ರತಿ ದಿನದ 
ಭೂಕಂಪನದ ಮಾಹಿತಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ನಿಮ್ಮ 
ಮೊಬ್ಬೆ ೈಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಸದ್ದಿಲ್ಲದೇ ಕೆಲಸ ಮಾಡೋ ಈ ಆೈಪ್‌ ನಿಮ್ಮ 
ಸುತ್ತಲಿನ ಭೂಮಿಯ ಕದಲಿಕೆಗಳನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಇಂತಹ ಕಂಪನದ ನ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುವ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಇದರಿಂದ ಅಪಾರ ಸಹಾಯವೂ ಆಗುತ್ತದೆ. 


ಅಲೆಕ್ಸ್‌ ಡೈನಿಸ್‌ ಎನ್ನುವಾಕೆಯ ಈ ಯೂಟ್ಯೂಬ್‌ ಚಾನೆಲ್‌ 
- ಜೆನೆಟಿಕ್ಸ್‌ ಬಗ್ಗೆ, ಡಿಎನ್‌ಎ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಜೆನೆಟಿಕ್ಸ್‌ 
ಲ್ಯಾಬೋರೇಟರಿ ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಅಲ್ಲಿ ಏನೇನು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ ಅನ್ನೋದನ್ನು ಈ ಚಾನಲ್‌ನಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು. 


ಭೂಮಿಯ ರಾತ್ರಿಗಳು 
ಹೇಗಿರುತ್ತವೆ? ಮನುಷ್ಯ 
ನಿದ್ರಿಸುವಾಗ ಪ್ರಾಣಿಜಗತ್ತು 
ಹೇಗೆ ಎಚ್ಚರದಲ್ಲಿ 
ಓಡಾಡುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದು 
ಈ ಡಾಕ್ಯುಮೆಂಟರಿಯ 
ವಿಷಯ. ಸುಮಾರು 
ಮೂವತ್ತಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರೀಕರಿಸಿರುವ 
ಈ ಸಾಕ್ಷ್ಯಚಿತ್ರವನ್ನು ಕಡಿಮೆ 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲೂ ಸಮರ್ಥವಾಗಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಹೊಸ ಕ್ಯಾಮರಾಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಶೂಟ್‌ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಪೆರುವಿನ ವ್ಯಾಂಪೈರ್‌ ಬಾವಲಿಗಳಿಂದ ತೊಡಗಿ 
ಆಫ್ರಿಕಾದ ಆನೆಗಳವರೆಗಿನ ನಿಶಾಚರ ಜಗತ್ತಿನ ವಿವರಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. 
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ಬಳೆಸಿಕೊಂಡು ಭೂಕಂಪಗಳನ್ನು 


ಗಣಿತ-ವಿಜಾನನಾಸಕ: ಒಳಗೇನಿದೆ? 


ಸಂಪುಟ 1 ಸಂಚಿಕೆ7 | ಫೆಬ್ರವರಿ 2022 


ಸಂಪಾದಕ 


ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ 


ಸಂಪಾದಕೀಂಶು ಬಳಗ 


ಡಾ. ಗಣನಾಥ ಎಸ್‌.ಎನ್‌. 


ಡಾ. ಲಕ್ಷ್ಮೀ ಕಾಂತ್‌ ರಾವ್‌ a ha 


ರೋಹಿತ್‌ ವಿ. ಸಾಗರ್‌ Ns 
ಕರ್ನಾಟಕ ರಾಜ್ಯಪಕ್ಷಿ” 


ಡಾ. ಟೆ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು ನೀಲಕಂಠ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (ರಿ) 


ಶ್ರೀಮತಿ ಎ.ಆರ್‌. ಅನ್ನಪೂರ್ಣ (ಅಧ್ಯಕ್ಷರು) | 
ರಂಗಸ್ಥಾಮಿ ಮೂಕನಹಳ್ಳಿ ರಟ್ಟುಗಳ ನಡುವಿನ 
ಚೇತನ್‌ ಅನಂತರಾಮು | ಮತ್ತಾ ಕವತಾರಿ: 
ಭಟ ದನ್ಮಾನ: ಗವ್‌ ಸ ಬೆಧಿಮೀನು 


ಮುಖಪುಟ: 1961ರಲ್ಲಿ ನಾಸಾದಲ್ಲಿ 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗಣಿತ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ. 
ಚಿತ್ರ ಜೆ.ಆರ್‌. ಅಂಶುರ್‌ಮನ್‌ 


ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ 
(JY ಯಂತ್ರಗಳು 

ಇದು ಮೆಲುಕು | 
ಹಾಕಬೇಕಾದ ವಿಷಯ! 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 
'ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯು ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 


ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಬರಹಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಬರಹಗಳು ಅನನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಅನ್ಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ ) © ಘನಗಳು ನೀವಂದುಕೊಂಡಪಷು 
ಬ 


ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದ 
pr ಪ್ಲ [o 

ಬರಹಗಳಾಗಿರಬಾರದು. ಸ್ಪಂತಿಕೆಗೆ ಮೊದಲ ಮಸೆ. ಗಟ್ಟಿಯಲ್ಲ..! 
ಯಾರಾದರೂ ಲೇಖಕರು ಕೃತಿಚೌರ್ಯ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು 
el ಯಾವ ಬರಹಗಳನ್ನೂ "ಸೂತ್ರ" ಹಬಲ್‌ ನೋಡದ್ದ; ನ್ನು Yl 
ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಹ ಗರಿಷ್ಠ 1500 ) 
ಶಬ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬರಹಳ್ಥೆ ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು ನೋಡಬಹುದೇ ಜೇಮ್‌ವೆಬ್‌? 
ಒದಗಿಸಿದರೆ ಒಳಿತು. ಇನ್ನೊಬ್ಬರ ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಇರುವ 
ಬರಹ/ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ ) ಫ ಉಪವಾಸದ ವೆ ಜ್ಞಾಧಿಕ ಮಹತ 
ಅಗತ್ಯ. ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವ ಹಕ್ಕು ಲ ವ 
ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗಿದೆ. ಲೇಖಕರು ಬರಹವನ್ನು ರ್‌ 
ನುಡಿ/ಬರಹದಲ್ಲಿ ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಿ ಈಮೇಲ್‌ ಪೂರ್ಣಿಮಾ ಚಂದಲೋಕಕ್ಷೆ 
ಇಮೇಲ್‌: sutra@travp.org ಈ 
ವೆಬ್‌ಸೈಟ್‌: https://travp.org 

p) 
ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌: www.facebook.com/travp3008 ವಿಶ್ವಮೈತಿಗೆ ವಜ್ಞಾನದ 


ಘೋನ್‌: 491 91486 70002 ಟಿಸುಗೆ 


0 ಕ. ಸುರೇಶ 


ಸಂಗಣಾತಿಂಶು ಮನಗೆಲ್ಲಲು 
N ಇದು ಗಾಳಿಯಲ್ಲೇ ಬಗೆ 
WN ಬಗೆಯ ಏರೋಬಿಕ್‌ 
| ಸಿ ಕಸರತ್ತುಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ! 


ಹೊಸಪೋಟಿಯಿಂದ ಸೂಲಿಬೆಲೆ ಮಾರ್ಗವಾಗಿ 
ದೇವನಹಳ್ಳಿಗೆ ಹೊರಟದ್ದೆ. ಮಾರ್ಗ ಮಧ್ಯೆ ರಸ್ತೆಯ 
ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ದಾರಿಗುಂಟ ಸಾಗಿದ್ದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಯ 


ಮೇಲೆ ಒಂದು ಹಕ್ಕಿ ಕುಳಿತಿತ್ತು. ಅದೊಂದು ಅಪರೂಪದ ಹಕ್ಕಿ 


ಎಂದು ಅನ್ನಿಸಿದ್ದರಿಂದ ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದ ವಾಹನವನ್ನು 
ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿದೆ. ಅದು ಅಲ್ಲಿಂದ ಸುಮಾರು 200 
ಮೀಟರ್‌ ಚಲಿಸಿ ನಿಂತಿತು. ಅದ ೈಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಆಗ ನನ್ನ ಬಳಿ 
ಟೆಲಿ ಜೂಮ್‌ ಲೆನ್ಸ್‌ ಅಳವಡಿಸಿದ್ದ 

ಕ್ಯಾಮರ ಸಿದ್ದವಾಗಿಯೇ ಇತ್ತು. ವಾಹ ಹನ 

ಅತನು ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಪಕ್ಕಿ ಕುಳಿತಿದ್ದ ಬಳಿಗೆ 

ನಡೆದು ಬಂದೆ. 'ಅಲ್ಲಿಯೆವರೆಗೂ' ನನ್ನನ್ನೇ 


ಗಮನಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಹಕ್ಕಿ ತಾನು ಕೂತಲ್ಲಿಂದ 
ಎದ್ದು ಹಾರಿ ಸ್ಪಲ್ಪ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ 

ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಂಬದ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕೂತಿತು. 
ಯಾರನ್ನೇ ಆದರೂ ಮೊದಲ ನೋಟದಲ್ಲಿ 
ಮನಸೆಳೆವ ಹಕ್ಕಿ ಇದು ಎಂದರೆ 


PS t ೨ 
| Sr ಸು ತು 


ತಪ್ಪಾಗದು. ಕೂತಿದ್ದಾಗ ಮುಗ್ಗವಾಗಿ ಕಾಣುವ ಸುಂದರ 
ಹಕ್ಕಿ. ಹಾರಲೆಂದು ರೆಕ್ಕೆಬಿಚ್ಚಿದಾಗ ಅಗಣಿತ ವರ್ಣವಿನ್ಯಾಸ! 
ವಿದ್ಮುತ್‌ ಕಂಬ ಏರಿ ಕುಳಿತ ಹಕ್ಕಿಗೆ ಮತ್ತೂ ಒಂದು, ಅದೇ 
ರೀತಿಯ ಹಕ್ಕಿ ಜೊತೆಗೂಡಿತು. ಸಾನು ಅಲ್ಲಿಯೇ ರಾಗಿ 
ಬೆಳೆ ಕೊಯ್ದುಮಾಡಿ ಖಾಲಿಯಾಗಿದ್ದ ಜಮೀನಿನ ಅಂಚಿಗೆ 
ಒಂದು ಮರದ ಬುಡವನ್ನು ಆಶ್ರಯಿಸಿ ಕುಳಿತೆ. ಕ್ಯಾಮರದಿಂದ 
ಯಾಂತಿಕವಾಗಿ ಆ Be ಹಕ್ಕಿಗಳ ಚಿತ್ರಣ ಸಾಗಿಯೇ 
ಇದ್ದಿತು. ನೋಡನೋಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಆ 
ಎರಡು ಹಕ್ಕಿಗಳು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದ ಸಪೋಟ 
ತೋಟದ ಜೇಲಿಗೆ ಅಂಟಿದಂತಿದ್ದ ಒಣಗಿದ 
ತೆಂಗಿನಮರದ ಬೋಳು ಬೊಡ್ಡೆಯ 
ತುದಿಯನೇರಿದವು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಹಕ್ಕಿ ಬೊಡ್ಡೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕೊರೆದಿದ್ದ 
ಬಿಲವನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ಅದರ ಮನೆ 
ಳಾಸವನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿತು. 
ಸಂಜೆ ಮನೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿದ 


ಮೇಲೆ ಆ ದಿನ ಕ್ಲಿಕ್ಕಿಸಿದ್ದ ಫೋಟೋಗಳನ್ನು ಕಂಪ್ಯೂಟರಿಗೆ 
ವರ್ಗಾಯಿಸಿ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತಾ, ಮಾಹಿತಿ 
ಹುಡುಕುತ್ತಾ ಹೋದಾಗಲೇ ನಾನು ಅಂದು ಭೇಟಿಯಾದ 

ಪಕ್ಷಿ ನೀಲಕಂಠನೆಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದು. ಇದನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ 
ಇಂಡಿಯನ್‌ ರೋಲರ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಹಕ್ಕಿಯ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಹೆಸರು Coracias benghalensis. ಬ್ರಿಟಿಷರು 
ಇದನ್ನು ಬ್ಲೂಜಾಯ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ದೂರದಿಂದ 
ನೋಡಿದಾಗ ನೀಲಿರೆಕ್ಕೆಯ ಮೀಂಚುಳ್ಳಿ ಎಂದು ತಪ್ಪಾಗಿ 
ತಿಳಿಯುವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಕರ್ನಾಟಕ, ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ, ಒರಿಸ್ಟಾ, 


ಬಿಹಾರ ಮತ್ತು ಪಶ್ಚಿಮ ಬಂಗಾಳ ರಾಜ್ಯಗಳ ರಾಜ್ಯಪಕ್ಷಿಯಾದ 
ಈ ನೀಲಕಂಠೆ, ಭಾರತ ಉಪಖಂಡದ ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆ 


ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 


ವಿಷ್ಣುವಿಗೆ ಪ್ರಿಯವೆಂಬ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ನೀಲಕಂಠನ ದರ್ಶನ 
ಶುಭಸೂಚಕವೆಂದು ಭಾರತದ ಅನೇಕ ಕಡೆ ನಂಬಿಕೆ ಇದೆ. 
ಪಾಂಡವರು ತಮ್ಮ ಅಜ್ಞಾತವಾಸ ಸವನ್ನು ಮುಗಿಸಿ ಶಮೀ 
ವೃಕ್ಷದಲ್ಲಿರಿಸಿದ್ದ ತಮ್ಮ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 
ಹೊರಡಲು ಅನುವಾದಾಗ ಹಿಮಾಲಯದ ಕಡೆಗೆ ಹಾರುತ್ತ 
ಹೊರಟ ನೀಲಕಂಠನ ದರ್ಶನವಾಯಿತಂತೆ. ಅನಂತರ 
ಪಾಂಡವರಿಗೆ ಎಲ್ಲವೂ ಒಳಿತಾಯಿತೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು. 
ಹೀಗಾಗಿ ದಸರೆಯ ಹಬ್ಬದಲ್ಲಿ ನೀಲಕಂಠನ ದರುಶನ 
ಪುಣ್ಯಫಲದಾಯಕವೆಂಬ ನಂಬಿಕೆ ಆಂಧ್ರ, ತೆಲಂಗಾಣದಲ್ಲಿ 
ಇದೆ. ಅದೇನೆ ಇರಲಿ ನೀಲಕಂಠ ಬಲು ಸುಂದರ ಪಕ್ಷಿ 
ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಎರಡನೇ ಮಾತಿಲ್ಲ. 


ಹೆಸರು ನೀಲಕಂಠ. ಜಗತ್ತನ್ನು ಉಳಿಸಲು ತಾನು 
ವಿಷವುಂಡ ಜಗದೀಶ್ವರನಾದ ನೀಲಕಂಠನ ಹೆಸರು 
ಹಾಗೆಂದು ನೀಲಕಂಠ ಪಕ್ಷಿಯ ಕುತ್ತಿಗೆ ಭಾಗ ನೀಲಿಯಾಗಿಲ್ಲ. 
ಬದಲಿಗೆ ಬಂಗಾರ ಮಿಶ್ರಿತ ತಿಳಿ ಕಂದು ಬಣ್ಣದಿಂದಾಗಿದೆ. 
ಗಲ್ಲದಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡು 
ಹೊಟ್ಟೆಯವರೆಗೂ ಇದೇ ಮನಸೂರೆಗೊಳ್ಳುವ ಬಣ್ಣ. 
ಕಿಬ್ಬೊಟ್ಟೆಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಹಾಗೆ ಬಾಲದ ತುದಿಯವರೆಗೂ 
ಆಕಾಶ ನೀಲಿವರ್ಣ, ಬಾಲದ ತುದಿ ಮಾತ್ರ ಕಡು ನೀಲಿ. 
ಕೊಕ್ಕಿನಿಂದ ಬಾಲದವರೆಗಿನ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು ಒಂದು ಅಡಿ. 
ಬೆನ್ನಿನ ಭಾಗವೂ ಬಂಗಾರ ಮಿಶ್ರಿತ ಬೂದು ಬಣ್ಣ, ರೆಕ್ಕೆಗಳು 
ತಿಳಿ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣ. ಅಂಚುಗಳು ಕಡುನೀಲಿ. ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ರೆಕ್ಕೆ ಬಿಚ್ಚಿ ಹಾರುವಾಗ ಬಲ ತುದಿಯಿಂದ ಎಡ ತುದಿಗೆ 
ರೆಕ್ಕೆಗಳ ಉದ್ದ ಸುಮಾರು ಎರಡು ಅಡಿ. ವರ್ಣ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಮತ್ತು ಗರಗಸದ ವಿನ್ಯಾಸದ ಹರಡಿದ ರೆಕ್ಕೆಗಳು ಅತಿ 
ಆಕರ್ಷಕ. ಹೀಗಾಗಿ ರೆಕ್ಕೆ ಬಿಚ್ಚಿ ಹಾರುವ ಹಕ್ಕಿಯ ಸೌಂದರ್ಯ 
ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾರುತ್ತ ಹಾರುತ್ತಲೇ, ತನ್ನ ಸಂಗಾತಿಯ 
ಮನಸೆಳೆಯುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಗಿರಕಿ ಹೊಡೆಯುತ್ತಾ 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಭದ ನೃತ್ಯ (ಏರೋಬಿಕ್ಸ್‌) ನಡೆಸುವ 
ಗುಣವಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಇದನ್ನು ಇಂಗ್ಲಿಷಿನಲ್ಲಿ ರೋಲರ್‌ 
ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು. 


ಅವನತಿಯ ಆತಂಕ: 134 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ 
ಸರ್ಕಾರ ಈ ಹಕ್ಕಿಯ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಕಾನೂನು ತಂದಿತ್ತು. 
ರಿಸರದ ನಾಶ, ಕೃಷಿಯ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಮುಂತಾದ ಕಾರಣಗಳು ನೀಲಕಂಠನ ಉಳಿವಿಗೆ ಆತಂಕವನ್ನು 
ತಂದಿವೆ. ಆಧುನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಕಟ್ಟಡಗಳು, 
ಭಾರಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿ, ವಾಹನ ದಟ್ಟಣೆ ಇವು ನೀಲಕಂಠ 
ಮತ್ತು ಅದರಂಥ ಅನೇಕ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಅಳಿವಿನ ಆತಂಕವನ್ನು 
ತಂದಿವೆ. ನೀಲಕಂಠನ ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಹಸುವಿನ ಮೇವಿಗೆ ಸೇರಿಸಿ 
ನೀಡಿದರೆ ಅಧಿಕ ಹಾಲು ನೀಡುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವ ಮೂಢನಂಬಿಕೆ 
ಆಂಧ್ರದಲ್ಲಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ನೀಲಕಂಠನನ್ನು ಪಾಲಪಿಟ್ಟ (ಹಾಲಕ್ಕಿ, 
ಕನ್ನಡದ ಹಾಲಕ್ಕಿ ಬೇರೆ, ಸಣ್ಣ ಗೂಬೆ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಪಕ್ಷಿ 
ಹಾಲಕ್ಕಿ) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ದಸರೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ದರುಶನ 
ಪಡೆದು ಪುಣ್ಯ ಕಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುವ ದರ್ದು ತೆಲುಗು ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
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ಆಹಾರ ವಿಹಾರ 


ಉತ್ತರದ ಮರದ, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಒಣಗಿ 
ಬೋಳಾದ ತೆಂಗಿನ ಮರದ, ಪೊಟರೆ 
ಇದರ ಗೂಡು. ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಗಳು 
ಅತ್ಯ ೦ತ ಪ್ರಿಯವಾದ ಬೇಟೆಯ ತಾಣ 
ಇವಕ್ಕೆ. "ತಮ್ಮ ವಾಸ ಸ್ಥಳದ ಬಳಿ ಬರುವ 
ಆಗಂತುಕರನ್ನು ಬಹು ಬೇಗ ಗುರುತಿಸಿ 
ಕೂಗಿ ಆತಂಕವನ್ನು ತೋರ್ಪಡಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅವುಗಳ ಕೂಗು ವ್‌” ಎಂತಲೂ 
ಕೆಲವು ಸಮಯ “ಚ್ಯಾವ್‌” ಅಂತಲೂ 
ಕೇಳಿಸುತ್ತದೆ. ತಮ್ಮ ಗೂಡಿನ ಬಳಿ 
ಬರುವ ಇತರೆ ಪಕ್ಷಿ , ಅಳಿಲು 
ಮುಂತಾದವನ್ನು ಬೆದರಿಸಿ ಓಡಿಸುತ್ತವೆ. 
ರೈತರು ಉಳುಮೆ ಮಾಡುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಹೊರಬೀಳುವ ಹುಳಹುಪ್ಪಟೆಗಳನ್ನು 
ಆರಿಸಿ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ 
ಕೀಟಗಳು, ಸಣ್ಣಿ ಒತಿಕ್ಯಾತನಂಥ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. 
ಜೊತೆಯಾಗಬಯಸುವ ಗಂಡು, 
ಹೆಣ್ಣು ನೀಲಕಂಠ ಹಕ್ಕಿಗಳು ತಮ್ಮ 
ವಿವಿಧ ಶೈಲಿಯ ಏರೋಬಿಕ್ಸ್‌ 
ಪ್ರದರ್ಶನ ಮಾಡಿ ಪರಸ್ತರ ಒಪ್ಪಿ 
ಜೋಡಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಮರದ 
ಪೊಟರೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಣ್ಣು 3ರಿಂದ 5 
ಮೊಟ್ಟೆ ಇಟ್ಟು ಕಾವು ಕೊಟ್ಟು ಮರಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಸರಿಸುಮಾರು ಇಪ್ಪತ್ತು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆ ಒಡೆದು 
ಮರಿಗಳು ಹೊರ ಬರುತ್ತವೆ. ಮರಿಗಳಿಗೆ ಗುಟುಕನ್ನು 
ಸರತಿಯಂತೆ ಗಂಡು ಹೆಣ್ಣು ಎರಡೂ ಪಕ್ಷಿಗಳು 
ತಂದು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಸುಮಾರು ಒಂದು ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
ಮರಿಗಳು ಬೆಳೆದು ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. 


ಕೆಲವರದು. ಇದಕ್ಕೆಂದು ನೀಲಕಂಠನನ್ನು ಹಿಡಿದು ಪಂಜರದಲ್ಲಿ 
ಬಂಧಿಸಿ, ಪರದೆ ಹಿಂದೆ ಇರಿಸಿ ಪುಣ್ಯದಾಹಿಗಳಿಂದ ವಸೂಲಿ 
ದಂಧೆ ಶುರುವಾಗಿತ್ತು. ನೀಲಕಂಠ ಎಷ್ಟು ಸ್ಟಾತಂತ್ರ್ಯಪ್ರಿಯ 

ಪಕ್ಷಿ ಎಂದರೆ ಹೀಗೆ ಎರಡು ಮೂರು ದಿನ ಪಂಜರದಲ್ಲಿ 
ಕಳೆಯುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಏನನ್ನೂ ಸೇವಿಸದೇ ಪಂಜರವನ್ನು ಕುಕ್ಕಿ 
ತಮ್ಮ ಕಾಲಿನಿಂದ ಕೆದಕಿ ತಮ್ಮನ್ನೇ ತಾವು ಘಾಸಿಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು 
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ಅಸುನೀಗುತ್ತಿದ್ದವು. 
ಇದನ್ನು ಮನಗಂಡು ಅಂದಿನ 
ಆಂಧ್ರ ಸರ್ಕಾರವು ನೀಲಕಂಠನನ್ನು ಹಿಡಿಯುವುದು. 


ಪಂಜರದಲ್ಲಿರಿಸುವುದು, ಕೊಲ್ಲುವುದು, ನೀಲಕಂಠನ ದೇಹದ 
ಯಾವುದೇ ಭಾಗವನ್ನು ಇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು - ಇತ್ಯಾದಿಯನ್ನು 
ನಿಷೇಧಿಸಿ ಕಠಿಣ ಕಾನೂನನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತರಬೇಕಾಯಿತು. 
ವಾಹನಗಳ ವೇಗಕ್ಕೆ ನಲುಗಿಹೋಗುವ, ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಂತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಿಲುಕಿ ಸಾಯುವ ನೀಲಕಂಠಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ದೊಡ್ಡದೇ. 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸುವ ಕೀಟನಾಶಕ, ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳು 
ಮುಂತಾದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಕೂಡ ಮಾರಕವಾಗಿ ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಣಮಿಸಿವೆ. 

ಅಂದು ಪಾಂಡವರು ಕಂಡು ಆನಂದಿಸಿದ್ದು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಚ್ಛಂದವಾಗಿ ಹಾರಿದ ನೀಲಕಂಠನನ್ನು ಎಂಬುದನ್ನು 


ಮರೆಯಬಾರದು. 


ನಮ್ಮ ಸಹಜೀವಿಗಳು 


ನಮಗೊಂದು ಭ್ರಮೆ ಇರುತ್ತದೆ, ನಗರವೆಂದರೆ ಕೇವಲ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕಾಡು. ಇಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿ, ಪಕ್ಷಿ ಕೀಟಿಗಳು ವಾಸಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ; 
ಸಹಜವಾಗಿ ಯಾವುದೇ ಗಿಡಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಅವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ನೋಡಬೇಕೆಂದರೆ ಕಾಡಿಗೇ ಹೋಗಬೇಕು... ಹೀಗೆ 
ಮುಂದುವರೆಯುವ ಕಲ್ಲನಾಸರಣಿಯದು. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವ: ಇಂಥ ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ಕಾಡಿನಲ್ಲೂ ಮಾಲಿನ್ಯಗೊಂಡ ಪರಿಸರದಲ್ಲೂ 
ಒಂದಿಷ್ಟು ಜೀವಜಗತ್ತು ಬದುಕು ಕಂಡುಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳು ಇಲ್ಲಿನ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಮಾನವನ 
ಜನಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಪೈಪೋಟಿ ನೀಡುವಂತೆ ತಮ್ಮ ಸಂತತಿಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಮಹಾನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವಸಾಗರದ 
ಜೊತೆಜೊತೆಗೇ ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ ಜೀವಿಗಳ ಬಣ್ಣೆ ಕರು ಮಾಹಿತಿ ನೀಡುತ್ತದೆ ಈ ಸರಣಿ. 


ಸುಮ ಸುಧಾಕಿರಣ್‌ ಹೆಸರು ಫಿಶ್‌, ಆದರೆ ಮೀನಲ್ಲ!: ಸಿಲ್ಲರ್‌ಫಿಶ್‌ ಎಂದೊಡನೆ ಇದು 
ಯಾವುದೋ ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದ ಮೀನು ಎಂದುಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ 


ಮನಯಂದಲೇ ಈ ಸರಣಿಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸೋಣ. ಅದೆಷ್ಟೇ ಇದು ಮೀನಲ್ಲ, ಕೀಟಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ ಜೀವಿ. ಬೆಳ್ಳಿಯ 


ಸ್ಪಚ್ಛವಾಗಿಟ್ಟಿದ್ದೇವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೂ ನಮಗೇ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದಂತೆ ಬಣ್ಣ ಹಾಗೂ ಮೀನಿನ ಆಕಾರ ಹಾಗೂ ಮೀನಿನ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಜೊತೆಗೆ ಮನೆಯೊಳಗೇ ವಾಸಿಸುವ ಜೀವಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಹೋಲುವ ಚಲನೆ ಇದಕ್ಕಿರುವುದರಿಂದ "ಸಿಲ್ಲರ್‌ಫಿಶ್‌' ಎಂಬ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆಯಲ್ಲ ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದು ನಾಮಕರಣ ಆಗಿದೆ ಅಷ್ಟೆ ಪ್ರಾಣಿಯೊಂದಕ್ಕೆ ಸಮುದಸೌತೆ ಎಂಬ 
(ಅವುಗಳಂತೂ ಅಗಣಿತ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿವೆ), ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ಹೆಸರಿಟ್ಟ ಹಾಗೆ! ಪುಸ್ತಕಗಳ ಕಪಾಟಿನಿಂದ ಪುಸ್ತಕವೊಂದನ್ನು 
- ಭೂತಗನಡಿಯನಿಟು ಕಂಡರೆ ಬಹಳಷು ಸಷವಾಗಿ ತೆಗೆದಾಗಲೋ, ಹಾಸಿಗೆ ಹೊದಿಕೆಗಳನಿರಿಸಿರುವ ಕಪಾಟಿನಲ್ಲೋ, 
0 ೩ Cue ಬ ಮು ೩ 4 
ಅಂಗಾಂಗಗಳನ್ನೂ ಮೀಸೆ ರೆಕ್ಕೆ ಕಣ್ಣು ಆಂಟೆನ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಸ್ಫೋರ್‌ರೂಮಿನ ಸಂದಿಗೊಂದಿಗಳಲ್ಲೋ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಬಣ್ಣದ 
ಗಮನಿಸಬಹುದಾದ ದೊಡ್ಡ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆಯೇ ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದು. ಈ ಪುಟ್ಟ ಕೀಟವನ್ನು ನೋಡಿರುತ್ತೀರಿ. ರಾತ್ರಿ ಹೊತ್ತು ಮಾತ್ರ 
ಗಮನಿಸಿದರೆ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಿಸುವುದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದಿರುವ ನಿಶಾಚರಿಯಾದ್ದರಿಂದ ಇವುಗಳು 
ಹೊಸ ಲೋಕವನ್ನೇ ತೆರೆದಿಡುವ ಸಂಸಾರಗಳೇ ನಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ನಮ್ಮ ಜೊತೆಗೇ ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಎಷ್ಟೋ ಸಲ ನಾವು 
ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅಂಥದೊಂದು 3 ನೆ ಗಮನಿಸಿಯೇ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬೀಳುವಾಗ ಇವುಗಳ 
ಮಾನವ ಸಹಜೀವಿ ಬೆಳಿಮೀನು ೬ EN ಸಂಖ್ಯೆ ತೀರಾ ಹೆಚಾಗಿರುತದೆ. ಪುಸಕಗಳು, ಬಟೆಗಳ ನಡುವೆ 
೪ A J ಚ - rn ( 
(Silverfish, ವೈಜ್ಞಾನಿಕ > “ನ PY ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ತೂತುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಬ ನ್ನ AR ಹೆಸರಿಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಬೆಳ್ಳಿಯ ಬಣ್ಣ ಮೀನಿನ ಆಕಾರದ 


saccharinum). 


ದೇಹ, ಮೀನಿನಂತೆಯಿ ಮೈಮೇಲೆ ಹೊಳೆವ ಹುರುಪೆಗಳು 
ಇವಕ್ಕಿವೆ. ಎಲ್ಲ ಕೀಟಗಳಿಗಿರುವಂತೆ ಆರು ಕಾಲುಗಳಿವೆ. 


» 3 sutraceee / 
Ks AS 9) ಘಬ್ರವಂ೨ಂ 


ಆದರೆ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿಲ್ಲ. ದೇಹದ ತುದಿಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಿರ್ರೆ ಎಂದು 
ಕರೆಯಲ್ಲಡುವ ಎರಡು ಉದ್ದನೆಯ ಕಾಲಿನಂತಹ ರಚನೆಯಿದೆ, 
ಹಾಗೂ ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ಬಾಲದಂತಹ ರಚನೆಯಿದೆ. ಕಾಲುಗಳ 
ತುಂಬ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ರೋಮಗಳಿವೆ. ಮಂದೆ ಎರಡು ಉದ್ದನೆಯ 
ಆಂಟೆನಾಗಳಿವೆ. 


ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ಹಲವಾರು ಜಾತಿಯ ಸಿಲ್ಲರ್‌ಫಿಶ್‌ ಕೀಟಗಳು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುವ ಪ್ರಭೇದಗಳೂ ಸಹ 
ಇವೆ. ಬಿಸಿಲು ಬೀಳದ ತೇವಾಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ಬಚ್ಚಲುಮನೆ, 
ಅಡುಗೆಮನೆ, ಪುಸ್ತಕ, ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುವ ಕಪಾಟುಗಳು, ಕಟ್ಟಡಗಳ 
ನೆಲಮಾಳಿಗೆಗೆಳು, ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳ ಕೆಳಭಾಗ, ಕೈತೋಟದ 
ತೇವಾಂಶಭರಿತ ಸ್ಥಳಗಳು ಮೊದಲಾದ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. 

ಸಿಲರ್‌ ಫಿಶ್‌ ಕೀಟಗಳು ಹಗಲುಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 


ರ್‌ ಇ 
ಮೂಲೆಯ ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದ್ದು ರಾತ್ರಿಯಾದೊಡನೆ ಹೊರಗೆ 


eeessutra 
ಫೆಬ್ರವರಿ 2022 


ಹೆಚ್ಚು ಉಪಟಳವಿಲ್ಲ.. 


ವಯಸ್ಸಿಗೆ ಬಂದ ಗಂಡು-ಹೆಣ್ಣು ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಮಿಲನಾಚರಣೆಯನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ನಂತರ ಗಂಡು 
ಸವಿಸುವ ವೀರ್ಯಚೀಲವನ್ನು ತನ್ನ ಅಂಡಕೋಶದೊಳಗೆ 
ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹೆಣ್ಣು, ಸಂದುಮೂಲೆಗಳ ಬಿರುಕುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದ 60-100 ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಇಡುತ್ತದೆ. 
ಎರಡು ವಾರದಿಂದ ಎರಡು ತಿಂಗಳೊಳಗೆ ಮರಿಗಳು 
ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. ಹೊರಬರುವ ಮರಿಯು ತಾಯಿಯನ್ನೇ 
ಹೋಲುತ್ತಿದ್ದು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬೆಳೆದಂತೆಲ್ಲ 
ಪೊರೆ ಕಳಚಿ ಹೊಸ ಚರ್ಮ ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ 
ರೀತಿಯ ಸೂಕ್ಷ ಜೇವಿಗಳ ಅಥವಾ ರೋಗಕಾರಕಗಳ 
ವಾಹಕವಲ್ಲದಿರುವುದರಿಂದ ಇವುಗಳಿಂದ 
ಮಾನವಕುಲಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಪಾಯವೇನಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಕೆಲವರಿಗೆ ಅಲರ್ಜಿ 
ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಪುಸ್ತಕ, ಬಟ್ಟೆ ಹೀಗೆ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ತಿಂದು 
ಹಾಕಬಲ್ಲ ಅವುಗಳ ಆಹಾರಕ್ರಮದಿಂದಾಗಿ 
ಕಾಟ ಕೊಡುವ ಜೇವಿಯೆಂದೇ 
ಪರಿಗಣಿಸ ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಂದು ಆಹಾರ ಹುಡುಕುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಚಲನೆ ಮೀನಿನ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆಯಲ್ಲದೆ ವೇಗವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಇದಕ್ಕಿದೆ ವಿಶೇಷ ಕಿಣ್ಣ: ಅತ್ಯಂತ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ 
ಅವುಗಳ ಆಹಾರ ಹಾಗೂ ಅದನ್ನು ಅವು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಬಗೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಜೀರ್ಣಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಾಗದ 
ಸೆಲ್ಕುಲೋಸ್‌ ಗಳನ್ನು ಇವು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. 

ಸೆಲ್ಕುಲೋಸ್‌ ನು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ. 

ಸಕ್ಕರೆ ಅಥವಾ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸರಳವಾದ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಠವಾಗಿದ್ದು 
ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭ. ಆದರೆ ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಅಣುಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದು, ಅದನ್ನು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಬೇಕಾದ "ಸೆಲ್ಕುಲೇಸ್‌” ಕಿಣ್ಣಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಕೆಲವು ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಪಚನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ 
ಸಹಾಯದಿಂದ ಸೆಲ್ಕುಲೋಸ್‌ಗಳನ್ನು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಸಿಲ್ಪರ್‌ಫಿಶ್‌ ಸೇರಿದಂತೆ ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳಲ್ಲಿ 
"ಸೆಲ್ಕುಲೇಸ್‌' ಕಿಣ್ಣಗಳಿದ್ದು ಅದರಿಂದ ಅವು ಸೆಲ್ಯುಲೋಸ್‌ 
ಇರುವ ಪುಸ್ತಕ, ಬಟ್ಟೆ, ಕೂದಲು, ಅಂಟು ಮೊದಲಾದವುಗಳನ್ನೂ 
ತಿಂದು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. ಬೆಳ್ಳಿಕೀಿಟವು ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಕಪಾಟುಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು, ಪುಸ್ತಕಗಳ ಪುಟಗಳನ್ನು ತಿಂದುಹಾಕುತ್ತದೆ. 
ಹತ್ತಿ, ರೇಷ್ಮೆ ಲಿನನ್‌. ಉಣ್ಣೆ ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಕಡಿದು ಚೂರು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮರದ ಪೀಠೋಪಕರಣಗಳನ್ನೂ ಸಹ 
ತಿಂದುತೇಗುತ್ತದೆ. ಅಳಿದುಳಿದ ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಕಬಳಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಈ ಕೀಟಗಳು 
ಮನೆಯಲ್ಲಿದ್ದರೆ ತೊಂದರೆ. ಆಹಾರವಿಲ್ಲದೆಯೂ 
ತೇವಾಂಶಭರಿತ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಇವು 
ವರ್ಷಗಟ್ಟಲೆ ಕಾಲ ಬದುಕಿರಬಲ್ಲವು! 


ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು ಎಂಬುದು ಇಂದು ಜಗತ್ತನ್ನು ಕಾಡುತ್ತಿರುವ ಬಹಳ ಗಂಭೀರವಾದ ಸಮಸ್ಯೆ. 
ಇದರ ಪರಿಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಗ ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಹಗಲಿರುಳೂ 
ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಶಕ್ಷಿಮೂಲಗಳಾದ ಪೆಟ್ಟೋಲೆಯಂ ಮತ್ತು 
ಕಲ್ಲಿದಲಿನ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ನವೀಕರಿಸಬಹುದಾದ ಶಕ್ತಿಮೂಲಗಳಾದ 
ಸೌರಶಕ್ತಿ ಪವನಶಕ್ತಿ ಇತ್ಯಾದಿ ಶಕ್ಷಿಮೂಲಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ವಿದ್ಯು ತ್‌ಚಾಲಿತ ವಾಹನಗಳ ಯುಗ ಆರಂಭವಾಗಿ ಮಾಲಿನ್ಯ 

ಮತ್ತು ಶಕ್ಷಿಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವ ದ್ಕನಲ್ಲ 

ಹೊಸ ಚೆಳವಣಿಗೆಗಳಾಗುತ್ತಿವೆ. ಆದರೆ ಬಹಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ 

ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಕನಸುಗಾರರು ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಒಮ್ಮೆ 

ಚಾಲನೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ ಮತ್ತೆ ಹೊರಗಿನ ಯಾವುದೇ ಶಕ್ತಿಯ 

ನೆರವಿಲ್ಲದೆ ಸದಾ ಕಾಲ ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವಂಥ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು ಅನೇಕರ ಕನಸಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮ 
ಪ್ರಕಾರ ಅಂಥದ್ದೊಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು 
ಇಂದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತು. ಅದರೆ ನಿಯಮಗಳು ಗೊತ್ತಿರದ" ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕರು ನಡೆಸಿದ ಸ್ಥಾರಸ್ಥ ಕರ ಪ್ರಯತ್ನಃ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ರಷ್ಯದ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಬರಹಗಾರ ಯಾಕೋವ್‌ 'ಫಕೆಲ್ಸನ್‌ ತನ್ನ ಪುಸಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಮನ ಸೆಳೆದಿದ್ದಾನೆ. 
ಅಂಥ ಪ್ರಯತ್ನ; ಗಳತ್ತ ನಾವು ಒಂದಿಷ್ಟು "ಹರಿಸೋಣ. 


೫) ಎಸ್‌. ವ. ಶೀನಿವಾಸಮೂರ್ತಿ ಚಿಕಮಗಳೂರು 
ಶ್ರಿ ಕಮ 


ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ರಂಧ್ರಗಳ ರಚನೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ರಂಧ್ರಗಳು 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಚೀನವಾದ ಪ್ರಯತ್ನವೆಂದರೆ pO ಒಂದೊಂದು ತೂಕದ ಗೋಲಿಯನ್ನು ಅಥವಾ 
ಚಕ್ರವೊಂದರ ಸುತ್ತ ಅನೇಕ ದಂಡಗಳಿದ್ದು ಲೋಹದ ಚೆಂಡನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ 
ಅದರ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ತೂಕದ (ಚಿತ್ರ 2). ಇದರಲ್ಲಿ ಸಹ ಆ ಲೋಹದ 
ಗೋಲಿಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿದಂಥ ರಚನೆ ವಸ್ತುಗಳ ತೂಕದಿಂದ ಚಕ್ರ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 1). ಇದರಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಎಂಬುದು ಅದರ ತಯಾರಕನ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಾದರೂ ಚಕ್ರದ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಇದು 
ಒಂದು ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಕೂಡ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸುತ್ತುವುದಿಲ್ಲ. 
ಬದಿಯಲ್ಲಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಚಕದ ಒಂದು ಕಡೆ ಇರುವ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಗೋಲಿಗಳಿರುವುದರಿಂದ ವಸ್ತುಗಳ ತೂಕ ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ 
ಅವುಗಳ ಭಾರಕ್ಕೆ ಚಕ್ರ ಸುತ್ತಲು ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳ ತೂಕಕ್ಕಿಂತ 
ಆರಂಭಿಸುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾದರೂ ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಸುತ್ತುತ್ತಲೇ "ಇರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಅದನ್ನು ಚಕ್ರದ ಕೇಂದಭಾಗದಿಂದ ಅವುಗಳ 
ರಚಿಸಿದವರ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಇದನ್ನೇ ದೂರವೂ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗುವುದರಿಂದ ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಹೋಲುವಂಥ ಇನ್ನೊಂದು ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಅವು ಸಮದೂಗುತ್ತವೆ 
ದೊಡ್ಡದೊಂದು ಚಕದಲ್ಲಿ ಸಮಗಾತ್ರದ ಹಾಗೂ ಅದರಿಂದಾಗಿ ಅವುಗಳ 


mg Sutracee Q 
ಣಿ 3) ಫೆಬ್ರವರಿ 2092 


ಉಫೀಮ್‌ತೆವ್‌ ಎಂಬ ವ್ಯಕ್ತಿಯೊಬ್ಬ 
ವಾಯುಮುಕ್ತವಾದ ಕೋಣೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಚಕ್ರವೊಂದನ್ನು ಒಂದು ಅಚ್ಚಿನ ಮೇಲೆ 
ತಿರುಗಿಸುವಂಥ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಬಾಲ್‌ ಬೇರಿಂಗ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದು 


ಇತ್ಯಾದಿ ಕ್ರಮಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ ಘರ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲಾಗಿತ್ತು. ಈ 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 20,000 
ಸುತ್ತು ತಿರುಗುವಂಥ ಮಹಾವೇಗದಿಂದ 
ಸುತ್ತಿಸಿದಾಗ ಅದು ಹದಿನೈದು ದಿನಗಳವರೆಗೆ 


pe) 


ತನ್ನ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಹೊಂದಿತ್ತು. ಅದನ್ನು ಕೆಲವು ಗಂಟೆಗಳ 

ಕಾಲ ಗಮನಿಸಿದ್ದರೂ ಅದರ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಗಮನಾರ್ಹ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನೇನೂ ಕಾಣಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು 
ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರವೆಂದು ಜನರನ್ನು 
ನಂಬಿಸುವುದೇನೂ ಕಷ್ಟವಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಚಲನೆ ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ನಿರಂತರ ಚಲನೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇನ್ನೊಂದು ಗಮನಾರ್ಹ 
ಪ್ರಯತ್ನವೆಂದರೆ ಒಂದು 
ಅಸಮಬಾಹು ತಿಭುಜದ ಮೂಲಕ 
ಮಾಡಲಾದ ಪ್ರಯತ್ನ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಬಾಹುವಿಗಿಂತ ಇನ್ನೊಂದು 
ಉದ್ದವಾಗಿರುವುದು. ಇದರ ಮೇಲೆ 
ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಗುಂಡುಗಳನ್ನು ಹಾಕಲಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 3). 
ಇವು ತಿಭುಜದ ಇಳಿಜಾರಾದ ಬಾಹುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಜಾರುತ್ತವೆ. ಯಾವುದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉದ್ದನೆಯ 
ಬಾಹುವಿನ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗುಂಡುಗಳಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಎಳೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರಿಂದಾಗಿ ಈ ಸರಪಳಿಯು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ತ್ರಿಭುಜದ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು 
ಊಹೆಯಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಅದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಶಿಕೋನಮಿತಿಯ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ 
ಒಂದು ಕಡೆ ಇರುವ ಹೆಚ್ಚನ ಗುಂಡುಗಳ ತೂಕವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು 
ಕಡೆ ಇರುವ ಕಡಿಮೆ ಗುಂಡುಗಳು ಸರಿದೂಗುವುದು ಸಾಧ್ಯ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಇದು ಕೂಡ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರದ 
ಪ್ರಯತ್ನವೆಂದರೆ ಐದು ಚಕ್ರಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಒಂದು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ, ಇದರಲ್ಲಿ ಐದು ಚಕ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸರಪಳಿ 


10 $೬ ಸತ್ರ 


ಸುತ್ತುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕಡೆ ಮೂರು ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು 
ಕಡೆ ಎರಡು ಚಕ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 4). ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವುದೇ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಡೆ ಇರುವ ಸರಪಳಿಯ ಉದ್ದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಇರುವ ಸರಪಳಿಯ ಉದ್ದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಇದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಊಹೆ 
ಅದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದವನದ್ದಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಆ ರೀತಿ ಎಂದಿಗೂ 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ಅದು ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬಂದು ನಿಶ್ಚಲವಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲ ವಿಫಲವಾದರೂ 
ಅನೇಕರು ಸಾಕಷ್ಟು ತಲೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಇಂಥ ಕೆಲವು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರಂತರ 
ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳಂತೆ ಕಾಣುವ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಜನರನ್ನು 
ಯಾಮಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 1860ರಲ್ಲಿ 
ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನ ಪ್ರದರ್ಶನವೊಂದರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲಾಗಿದ್ದು ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಅದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಪ್ರೇಕ್ಷಕರು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ 
ಪ್ರಯತ್ನವೇ ಅದನ್ನು ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಸುತ್ತಿಸಲು 
ನೆರವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಅದು ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತಂತಿಸುರುಳಿಯನ್ನು ಸುತ್ತಿಸುತ್ತಿದ್ದುದೇ ಆಗಿತ್ತು. 
ಸುರುಳಿಸುತ್ತಿದ ಆ ತಂತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನಶಕ್ತಿಯು 
ಆ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಸುತ್ತಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಅದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ 
ಪೇಕ್ಷಕರು ಕೈಬಿಟ್ಟಕೂಡಲೇ ಅದು ಮತ್ತೆ ಸುತ್ತಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತಿತ್ತು. 
ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಕಂಡವರೆಲ್ಲ ಅದನ್ನು ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ 
ಯಂತ್ರವೆಂದೇ ಭಾವಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಅದರಷ್ಟಕ್ಕೇ 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಬಹಳ ಹೊತ್ತಿನ ಬಳಿಕ ನಿಶ್ಲಲಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಲಪುತ್ತಿತ್ತು. 
ಆದರೆ ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ಅದನ್ನು ನೋಡುತ್ತ ಕೂರುವ ವ್ಯವಧಾನ 
ಯಾರಿಗೂ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ! 


ಇದೇ ರೀತಿ ಜರ್ಮನಿಯ ಓರ್ಫೀರಿಯಸ್‌ ಎಂಬಾತನೊಬ್ಬ 


ನಮ್ಮಿ: ೦ದ ಅಂಥ ಯಂ ತ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಒಂದು ಅನುಮಾನ ಎಲ್ಲರನ್ನು ಕಾಡಬಹುದು. ಗಹಗಳು, 
ಉಪಗ್ಗಹೆಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅವೆಲ್ಲ ಎಷ್ಟೋ ಕೋಟಿ ವಷ ರ್ನಗಿಂದ ಸುತ್ತುತ್ತಲೇ ಅವೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ 
ಯಂತ್ರಗಳೆಂದು ಪರಗಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ?” ಹಾಗೆ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಅವು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಉಲ್ಲಂಘಸಿದಂತೆ ಆಗುತ್ತದೆ 
ಅಲ್ಲವೇ ಎಂಬ ಸಂಶಯ ಉಂಟಾಗಿರಬಹುದು. ಗ್ರಹ, ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಕೋಟ್ಯಂತರ ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಸುತ್ತುತಿವ ಎಂಬುದೇನೋ ನಿಜ. 
ಆದರೆ ಅದರರ್ಥ ಅವಕ್ಕೆ ಕೊನೆಯೇ ಇಲ್ಲವೆಂದೇನೂ ಅಲ್ಲ. ಜೊತೆಗೆ ಅವುಗಳ 'ಸುತ್ತವಿಕೆಯೂ ಭೌತನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿಯೇ 
ಇದೆ. ಹೊರಗಿನ ಬಲಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೊಂದು ಹೊರಗಿನ ಬಲಪ್ರಯೋಗವಾಗುವವರೆಗೆ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನೆಯ ಮೊದಲ ನಿಯಮ ಹೇಳುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳೂ ತಮ್ಮ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲಿನ ಚಲನೆಯನ್ನಾಗಲೀ 
ಅಥವಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲಿನ ಚಲನೆಯನ್ನಾಗಲೀ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮುಂದುವರೆಸಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು ಕಾರಣ ಅವು ಹೊರಗಿನ 
ಬಲಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡದಿರುವುದೇ ಆಗಿದೆ. ಆದರೂ ಭೂಮಿ ತನ್ನ ಸ್ಥಾಭಾವಿಕ ಉಪಗ್ರಹವಾದ ಚಂದ್ರನ ಗುರುತ್ವ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಲುಕ ಅದರ 
ಚಲನೆಯ ವೇಗ ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಾದರೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಿರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಆವರ್ತನೆಯ 
ವೇಗ ಅದು ಹುಟ್ಟಿದ ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ಈಗ ಸುಮಾರು ಆರುಪಟ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಇನ್ನೂ ನೂರಾರುಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆದ ಬಳಿಕ 
ಇದು ಇನ್ನೂ ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಇಂಧನವೇ ಖಾಲಿಯಾಗಿ ಅದು ಕೆಂಪುದೈತ್ಯವಾಗಿ (Red giant) 
ಮಂಗಳನವರೆಗೆ ನಾಲ್ಕು ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಆಹೋಶನ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ನಮ್ಮ ಇಡೀ ಸೌರವ್ಯೂಹವೇ ನಾಶವಾಗಬಹುದು. 


ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು 
ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳೂ ನಡೆದಿದ್ದವು. ಒಂದು ಎತ್ತರವಾದ 
ಕಂಬದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ನೇರವಾದ ಹಾಗೂ 
ಇನ್ನೊಂದು ಬಾಗಿದ ದಾರಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ನೇರವಾದ 
ದಾರಿ ಮೇಲೆ ಇದ್ದು ಅದನ್ನು ಕಂಬದ ಮೂಲಕ 
ನೆಲಕ್ಕೆ ವಾಲಿಸಿ ಇಡಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅದರ ಕೆಳಗಡೆ 
ಬಾಗಿದ ದಾರಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಕಂಬದ ಮೇಲ್ಲಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಅಯಸ್ಕಾಂತ ಇರುತ್ತದೆ. ಮೇಲಿನ 
ದಾರಿಯ ಮೇಲ್ತುದಿಯಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ಕಂಬದ 
ಮೇಲ್ಭಾಗದ ಬಳಿ ಒಂದು ರಂಧ್ರ ಇರುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 5). ಈ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಬ್ಬಣದ 
ಗುಂಡನ್ನು ಉರುಳಿಸಿದರೆ ಆ ಗುಂಡು ಮೇಲಿನ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿತಗೊಂಡು ಮೇಲಿನ 
ಜಾರಿಯ ಮೂಲಕ ಕಂಬದ ಮೇಲ್ಸಾಗದತ್ತ 
ಪ್ರಯಾಣ ಬೆಳೆಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮೇಲ್ಲಾಗದ ಬಳಿ 
ಬಂದ ಕೂಡಲೇ ಅಲ್ಲಿನ ರಂಧ್ರದ ಮೂಲಕ ಕೆಳಗಿನ 
ಬಾಗಿದ ದಾರಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಆಗ ಗುರುತ್ತದ 
ಸೆಳೆತದಿಂದ ಅದು ಆ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಜಾರುತ್ತದೆ. 
ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬಂದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೆ ಮೇಲೆ ಇರುವ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತದ ಸೆಳೆತಕ್ಕೆ ಸಿಕ್ಕು ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತದೆ. 
ಅದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತಲೇ 
ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಅದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದಾತ 
ನಂಬಿದ್ದ. ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಆಗಲೇ ಇಲ್ಲ. ಕೆಳಗಿನ 
ಅಳಿಜಾರಾದ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಉರುಳಿಹೋಗುವಾಗ 
ಗುಂಡು ಇನ್ನೂ ಮೇಲಿನ ಅಯಸ್ಕಾಂತದ 
ಪ್ರಭಾವಕ್ಕೊಳಗಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತಿದ್ದರಿಂದ ಅದರ 
ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. ಅದು ಮತ್ತೆ 
ಮೇಲಕ್ಕೇರುತ್ತಲೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. 


ಇಂಥ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದ (ಚಿತ್ರ 
7). ಇದನ್ನು ಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂದು ರಷ್ಯದ ಪೀಟರ್‌ ಎಂಬ ದೊರೆ 
ಬಹಳವಾಗಿ ಆಸೆಪಟ್ಟದ್ದ. ಹಾಗಾದರೆ ಈ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಏನಿತ್ತು? ಅದು 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರವಾಗಿದ್ದಿತೇ ಎಂದು 
ನೋಡೋಣ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮರೆಯಲ್ಲಿ ನಿಂತಿದ್ದ ಸೇವಕನೊಬ್ಬ ಒಂದು 


್‌ 


ಹಗ್ಗವನ್ನು ಎಳೆಯುತ್ತ ಅದರ ನೆರವಿನಿಂದ ಯಂತ್ರವು 
ತಿರುಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಎಂಬ ರಹಸ್ಯವೊಂದು 
ಅವನ ಹೆಂಡತಿ ಮತ್ತು ಒಬ್ಬ ಸೇವಕಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ತಿಳಿದಿದ್ದು, ಒಮ್ಮೆ ಅವನು ಹೆಂಡತಿಯ ಜೊತೆ 
ಜಗಳವಾಡಿದಾಗ ಆಕೆ ಅವನ ಮೇಲಿನ 
ಕೋಪದಿಂದ ಈ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಜಗಜ್ಞಾಹೀರು 
ಮಾಡಿದಳು ಎಂದು ಇತಿಹಾಸ ಹೇಳುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಅಷ್ಟರಲ್ಲಾಗಲೇ ಅವನು ಅದನ್ನು 
ಎಲ್ಲೆಡೆ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿ ಅದರ ನೆರವಿನಿಂದ ಅಪಾರ 
ಹಣವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸಿದ್ದ. 
ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲವೆಂದು 
ನಾವಿಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. "ಹಾಗಾದರೆ ಅವುಗಳ 
ತಯಾರಿಕೆಗೆ ಇರುವ ಅಡೆತಡೆಗಳೇನು? 
ಒಂದು ವೇಳೆ ನಾವು ಅಂಥದ್ದೊಂದು 
ಯಂತ್ರವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದರೂ ಅದರಿಂದ 
ಏನಾದರೂ ಉಪಯೋಗ ಆಗುತ್ತದೆಯೇ? 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೂ ನಿರಾಶಾದಾಯಕ ಉತ್ತರವೇ 
ಕಾದಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಇರುವ ಬಹುಮುಖ್ಯ ಅಡೆತಡೆ 
ಏನೆಂದರೆ ಘರ್ಷಣೆ. ಯಾವುದೇ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ 
ಹೂರಗಿಬಂದೆ ನೀಡಲಾದ ಶಕ್ತಿ ಸ್ಪಲಹೊತ್ತಿನ ಬಳಿಕ 
ರ್ಷಣೆಯ ಕಾರಣದಿಂದ ನಷ್ಟವಾಗಿ ನೆಂತರ ಅದು 
ನಿಂತೇನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಸುಮ್ಮನೆ ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ಚಕ್ರವನ್ನು ಉರುಳಿಸಿ. 
ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೊತ್ತು ಚಲಿಸಿದ ಕಿನ ಚಕ್ರ 
ನಿಲ್ದತದೆ. ನೀವು ಅದಕ್ಕೆ ನೀಡಿದ 
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ರಾಬರ್ಟ್‌ ಬಾಯ್ಸ್‌ ಎಂಬಾತ 
ಇನ್ನೊಂದು ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ 
ಯಂತ್ರದ ಮಾದರಿಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದ್ದ, ಅದರಲ್ಲಿ 

ಒಂದು ಆಲಿಕೆಯಿದ್ದು, ಅದರ 
ತಳಭಾಗದಿಂದ ಒಂದು ಕೊಳವೆ 

ಇತ್ತು. ಆ ಕೊಳವೆ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತ 

ಸಾಗಿ, ಸುರುಳಿ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡು ಅದರ 
ಬಾಯಿ ಆಲಿಕೆಯ ಮೇಲ್ಸಾಗಕ್ಕೇ 
ತೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು (ಚಿತ್ರ 6). 
ಆಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ 
ದ್ರವವನ್ನು ತುಂಬಿಸಿದಾಗ ಆ ದ್ರವದ 
ಒತ್ತಡದಿಂದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವವು 
ಮೇಲೇರುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ಆಲಿಕೆಗೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 

ಮತ್ತೆ ಅದರ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರವವು 
ಮೇಲೇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಅವನ ಎಣಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ಅದು ಹೀಗೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ದವದ 

ಮಟ್ಟ ಆಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಪಕ್ಕದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದೇ ನೇರಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಒತ್ತಡದ ಬಲವು 
ಸಮತೂಗುತ್ತದೆ. ಪಕ್ಕದ ಆಲಿಕೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡದು 
ಮಾಡಿದರೂ ಅದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ 
ದ್ರವವನ್ನು ಮೇಲೇರುವಂತೆ ಮಾಡಿ ತನ್ನನ್ನು ತಾನೇ 
ತುಂಬಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಶಕ್ತಿ ನೆಲ ಮತ್ತು ಚಕ್ರದ ನಡುವಿನ ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಷ್ಟವಾದ 
ಬಳಿಕ ಚಕ್ರ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅದು ನಿಲ್ಲದೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರಲು ನೀವು 
ಹೊರಗಿನಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರೈಸುತ್ತಲೇ ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗಾಗಿ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರ ಎಂಬುದೊಂದಿದ್ದರೆ 
ಅದರ ಯಾವುದೇ ಭಾಗಗಳು ಬಾಹ್ಯಪರಿಸರದ ಜೊತೆ, ಗಾಳಿಯ 
ಜೊತೆ ಕೂಡ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬರಬಾರದು (ಗಾಳಿಯ ಘರ್ಷಣೆ 
ಕೂಡ ಯಂತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಷಯ). 
ಜೊತೆಗೆ ಆ ಯಂತ್ರ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಶಬ್ದ ಮಾಡಬಾರದು. 
ಏಕೆಂದರೆ ಶಬ್ದವೂ ಕೂಡ ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೂಪವೇ ತಾನೆ? 
ಅದು ಶಬ್ದ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ ಎಂದರೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ 
ಎಂದೇ ಅರ್ಥ. ಜೊತೆಗೆ ಇದು ಶಾಖ, ಬೆಳಕು ಅಥವಾ 
ಬೇರಾವುದೇ ವಕಿರಣವನ್ನು ಹೊರಸೂಸಬಾರದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅವು ಸಹ ಶಕ್ತಿಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೂಪಗಳೇ. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಮಾಡಿದ 
ಮೇಲೆ ಅದು ಒಂದಿಷ್ಟು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಸಹ 
ಮಾಡಬೇಕು. ಆದರೆ ಅದು ತನಗೆ ನೀಡಿದ ಎಲ್ಲ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ 
ತನ್ನ ಚಲನೆಗೇ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಲು ಶಕ್ತಿಯಾದರೂ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬರಬೇಕು? ಈ ಎಲ್ಲ 
ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಇಂಥದ್ದೊಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು 
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ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ನಾವು ಇದುವರೆಗೆ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ನಿಯಮಗಳ 
ಪ್ರಕಾರ ನಿರಂತರ 
ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು 
ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂದು 
ತಿಳಿದೆವು. ಹಾಗಾದರೆ 
ಆ ನಿಯಮಗಳು 
ಯಾವುವು? ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದದ್ದು 
ಶಕ್ತಿಯ ನಿತ್ಯತೆಯ 
ನಿಯಮ. ಈ ನಿಯಮ 
ಹೇಳುವುದೇನೆಂದರೆ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಶೂನ್ಯದಿಂದ 
ಸೃಷ್ಟಿಸಲಾಗಲೀ ಅಥವಾ 
ನಾಶಮಾಡಲಾಗಲೀ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ನಾವು ಕೇವಲ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಂದು 
ರೂಪದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದಷ್ಟೇ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಯಾವುದೇ ಕೆಲಸ ಆಗಬೇಕೆಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿ 
ಬೇಕೇ ಬೇಕು. ಹಾಗಾಗಿ ಒಂದು ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿನೀಡಿ ಅದು 
ಕಾರ್ಯಾರಂಭ ಮಾಡುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ ಸ್ಪಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ಬಳಿಕ 
ಅದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ನಿಲ್ಲಿಸಲೇಬೇಕಲ್ಲವೆ? 
ಹಾಗೆ ನಿಲ್ಲಿಸಬಾರದೆಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊರಗಿನಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪೂರೈಸುವುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ರ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ 
ಸಿದ್ಧಾಂತದ ನಿಯಮಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವೂ 
ಶಕ್ತಿಯ ಆಗರ. ಅಂದರೆ ವಸ್ತುವಿನ ದವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ 
ಎರಡೂ ಒಂದು ಮತ್ತೊಂದರ ರೂಪ. ದವ್ಯರಾಶಿ ನಷ್ಟವಾದರೆ 
ಅದು ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನಾವು ಯಾವುದೇ 
ಇಂಧನವನ್ನು ಸುಟ್ಟರೂ ಅದು ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ವಾಹನಗಳಿಗೆ ಬಳಸುವ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಇಂಧನಗಳಿರಬಹುದು 
ಅಥವಾ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಇರಬಹುದು, ಇವೆಲ್ಲವೂ ಇದೇ ತತ್ತ್ಯವನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. 


ಅಲ್ಲಿಗೆ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಯಿತು. ಹಾಗಾದರೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ಪರಿಹಾರವೇನು? ನಾವು ಇಂದು ಕೆಲವೊಂದು 
ಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ಆಕರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ಬಹುದೀರ್ಪಕಾಲ ಚಲಿಸುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದೇವೆ. ಮನುಷ್ಯನ ಜೀವಿತಾವಧಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ತುಂಬ ದೀರ್ಹ 
ಎನ್ನಬಹುದಾದಷ್ಟು ಸಮಯ 
ಚಲಿಸುವ ಈ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿರಂತರ 
ಚಲನೆಯ 
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ಅನ್ನು ಸ್ವವಿವರೆಗಳ ಜೊತೆ 
9739245766 
ನಂಬರಿಗೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಿ. 


ಖಾತೆಯ ವಿವರ: 
Dr TR Anantharamu Vignana Pratistana 
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ಶಾಲೆಗಳಿಗೆ "ಸೂತ್ತ' ಪ್ರಾಯೋಜಕರು: 

ಸುಂದರ ಭಾರತ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ (110 ಶಾಲೆಗಳು) - ರೂ. 
44,000, ಚೇತನ ಹೆಗಡೆ (2 ಶಾಲೆ) - ರೂ. 4240, 
ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ ಕೆ. (2 ಶಾಲೆ) - ರೂ. 4000. 

5 ವರ್ಷದ ಸದಸ್ಯತ್ವ (ರೂ. 2000): ಮೇಘನಾ 
ಆರ್‌., ಸುಂದರ ಭಾರತ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ ಅಕ್ಷ ಯ ಕುಮಾರ್‌, ಉಮಾ 
ಎಸ್‌. ಕಿರಣ್‌, ಮಧು ಎಸ್‌., ನಾಗರಾಜ್‌ ಎನ್‌. ಎಸ್‌. 
ಗಿರಿಧರ ಭಟ್‌, ಪ್ರಸನ್ನ ಮನೋಹರ್‌, ಶಶಿಧರ ಐತಾಳ್‌, 
ಪ್ರಶಾಂತ್‌ ಪಿ. (ರೂ. 3000), ಸ್ಪ್ತಂದನ ಆಫ್‌ಸೆಟ್ಸ್‌. 


ಡಾ. ಅ.ಆರ್‌.ಅನಂತರಾಮು 


ಯಂತ್ರಗಳೆಂದು ಕರೆಯಬಹುದು. ಅಂಥ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಸಾಧನವೆಂದರೆ ಪರಮಾಣು ಗಡಿಯಾರ. ಈ 
ಗಡಿಯಾರಗಳು ಅತ್ಯಂತ ನಿಖರವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ 
ಕೆಲವು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ 
ಇರಬಲ್ಲವು. 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ನಾಣ್ಣುಡಿಯೊಂದು 
ಹೇಳುವಂತೆ "ಎಲ್ಲ ಒಳ್ಳೆಯ ಮತ್ತು ಕೆಟ್ಟ 
ಸಂಗತಿಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಅಂತ್ಯವೆಂಬುದು ಇದ್ದೇ 
ಇದೆ". ಯಾವುದೇ ಯಂತಕ್ಕಾದರೂ ಒಂದು ಕೊನೆ 
ಎಂಬುದು ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಈ ನಿರಂತರ ಚಲನೆಯ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ 
ವ್ಯರ್ಥಸಾಹಸವನ್ನು ಕೈಬಿಟ್ಟು ಪುನರುತ್ಲಾದಿಸಬಹುದಾದ 
ಶಕ್ತಿಮೂಲಗಳಿಂದ ನಡೆಯುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಮೂಲಕ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತಿಸುತಿದ್ದಾರೆ. 
೪ ೨ ೧ ಹಗತತಗ) 
ಆಧಾರ: ಮನರಂಜನೆಗಾಗಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ: 
ಭಾಗ 1 (ಲೇಖಕ ಯಾಕೋವ್‌ ಪೆರೆಲ್ಮನ್‌." 
ಅನುವಾದ-ಕೆ. ಎಲ್‌. ಗೋಪಾಲಕೃಷ್ಣ ರಾವ್‌) 
ಹಾಗೂ ಅಂತರಜಾಲ 


ಸೂತ್ರ ಪತ್ರಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಿ... 


11 "0 
ಸೊತ' ಪತಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಲು 


ಬಯಸುವವರು ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ರೂ.410 (ಅಂಚೆವೆಚ್ಚ 


ಸೇರಿ) ಪಾವತಿಸಿ. ರೂ. 2,000 (ಅಂಚೆವೆಚ್ಚ 
ಸೇರಿ) ಪಾವತಿಸಿದವರಿಗೆ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಐದು ವರ್ಷದ 
ಚಂದಾದಾರಿಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಯುಗಾದಿ ಉಪನ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ ಹಲವು 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಡಾ. ಟಿ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನಕ್ಕೆ 
ಯಾವುದೇ ಮೊತ್ತದ ದೇಣಿಗೆಯನ್ನೂ ದಾನಿಗಳು 
ಕೊಡಬಹುದು. ದಾನಿಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳು 
"ಸೂತ್ರ" ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. 


ಚಂದಾ ಹಣವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ ಖಾತೆಗೂ 
ಪಾವತಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಟ್ರಸ್ಟ್‌ನ ಖಾತೆ ವಿವರಗಳು: 
Dr. T. R. Anantharamu Vignana 
Pratistana, Karnataka Bank Ltd, 
Kumaraswamy Layout branch, 
A/C No. 9622000100028501, 
IFSC: KARB0000962 


ಅದು ಮೆಲುಕು 


ಹಾಕಬೇಕಾದ ವಷಯ! 


ಡಾ. ಗಣೇಶ ಹೆಗಡೆ ನೀಲೇಸರ 
9 ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಪಶುಸಂಶೋಧನಾಧಿಕಾರಿ, ಉತ್ತರ ಕನ್ನಡ 


ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ದನವೋ ಎಮ್ಮೆಯೋ ಕೊಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗೆ ವಿಶ್ರಾಂತ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಒಮ್ಮೆ ನೋಡಿ. ಸತತವಾಗಿ ಬಾಯಾಡಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ನನ್ನೂ ಸ್ವಲಹೊತ್ತು ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿ ಗಂಟಲನ್ನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದರೆ 
ಅನ್ನನಾಳದಿಂದ" ಔಹಾರದ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಮುದ್ದೆ 
ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಹೊಟ್ಟೆಯಿಂದ ಬಾಯಿಗೆ ಬರುವುದನ್ನೂ 
ಕಾಣಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಬಾಯಿಗೆ ಬಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಅವು 
ಮೆಲುಕು ಹಾಕುವುದರ ಮೂಲಕ ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅಗಿದು 
ಪುನ: ವಾಪಸ್‌ ನುಂಗುತ್ತವೆ. ಹುಲ್ಲು ತಿನ್ನುವಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಅಗಿಯದೇ 
ಅವಸರದಲ್ಲಿ ನುಂಗಿದ ಮೇವು ಹೀಗೆ ಎರಡನೆಯ ಬಾರಿ 
ಅಗಿಯುವುದರ ಮೂಲಕ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಣಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 

ಇದು ನಾವು ತಾಂಬೂಲ ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಬಾಯಾಡಿಸುವುದನ್ನು 
ಹೋಲುವುದಾದರೂ ನಮ್ಮಂತೆ ದನಗಳು ಕಂಡಕಂಡಲ್ಲಿ 
ಉಗಿಯುವುದಿಲ್ಲ! 
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14 ಇಲ್‌ ಸುತು 


“ಒಳ್ಳೆ ದನ ಮೇಯೋ ಥರ ತಿಂತೀಯಲ್ಲೋ” ಎಂದು 
ಮೂದಲಿಸುವುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ನೇರವಾದ 

ಅರ್ಥ 'ಸಿಕ್ಕಾಪಟ್ಟೆ ತಿನ್ನುತ್ತಾನೆ' ಎಂದು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ 
ಒಂಚೂರೂ ಬಿಡದೇ ತಿನ್ನುತ್ತಾನೆ, ಗಬಗಬನೇ ತಿನ್ನುತ್ತಾನೆ, 
ಸಿಕ್ಕಿದ್ದನ್ನೆಲ್ಲ ತಿನ್ನುತ್ತಾನೆ ಎಂದೆಲ್ಲ ಅರ್ಥಗಳೂ ಹೊರಡುತ್ತವೆ. 
ಹೌದು. ದನಗಳಿಗೆ ಅಧಿಕ ಆಹಾರ ಬೇಕು. ಅವು ತಮಗೆ 

ಸಿಕ್ಕ ಆಹಾರವನ್ನು ಅವಸರವಸರದಿಂದ ಕೊಂಚವೂ ಬಿಡದೇ 
ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಆಮೇಲೆ ಬಿಡುವಾದಾಗ ತಿಂದಿದ್ದೆಲ್ಲ ಪುನಃ ಬಾಯಿಗೆ 
ತಂದುಕೊಂಡು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನುರಿಸಿ ಆಮೇಲೆ 
ನುಂಗುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನೇ 'ಮೆಲುಕು ಹಾಕುವುದು' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ಮೆಲುಕು ಹಾಕುವ ಈ ಸೌಲಭ್ಯ ಮನುಷ್ಯರಿಗಿಲ್ಲ. ಒಮ್ಮೆ ತಿಂದರೆ 
ಮುಗಿಯಿತು, ಈಚೆ ಬರುವವರೆಗೂ ಅದರದ್ದು ಏಕಮುಖ 
ಪ್ರಯಾಣ. ಅಕಸ್ಕಾತ್‌ ನಾವು ತಿಂದ ಆಹಾರ ವಾಪಸ್‌ 
ಬಾಯಿಗೇನಾದರೂ ಬಂದರೆ ಅದು ಅನಾರೋಗ್ಯ. ಆದರೆ 
ದನಗಳು ಮೆಲುಕು ಹಾಕದಿದ್ದರೇನೇ ಅನಾರೋಗ್ಯ! 


ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ: ನಮ್ಮ 

ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದು ಜಾನುವಾರು 

ಮೆಲುಕುಹಾಕುವುದು ಮಾತ್ರ. ಇದು 
ಅವುಗಳ ಹೊಟ್ಟೆಯೊಳಗಿನ ಒಂದು 

ಸಂಕೀರ್ಣ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಬಾಹ್ಯ 
ಪ್ರಕಟಣೆ ಅಷ್ಟೇ. ಹುಟ್ಟಿಸಿದ 
ದೇವರು ಹುಲ್ಲು ಮೇಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ 
ಎಂಬುದು ಗಾದೆಮಾತಾದರೂ 
ನಾವು ಮನುಷ್ಕರು ಹುಲ್ಲು 
ತಿಂದರೂ ಜೀರ್ಕಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈ ದನ ಎಮ್ಮೆ 
ಕುರಿ ಮೇಕೆಗಳು ಅದು ಹೇಗೆ 
ಹುಲ್ಲು ತಿಂದು ಅರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ? 


ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅವು ವಿಶಿಷ್ಠವಾದ 
ಜೀರ್ಣಾಂಗವ್ಯೂಹವನ್ನು 

ಹೊಂದಿವೆ. ಇದರ ರಚನೆ ಮತ್ತು 
ಕಾರ್ಯವಿಧಾನಗಳು ನಿಜಕ್ಕೂ 
y ಕುತೂಹಲಕರ. ಜಾನುವಾರುಗಳಿಗೆ ನಾಲ್ಕು 
IIT ಹೊಟ್ಟೆಗಳಿರುತ್ತವೆ! ಅಂದರೆ, ಅವುಗಳ ಜಠರವು 

ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲ್ಲಟ್ಟಿದೆ. ಈ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಭಾಗವೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ವಿಶೇಷ ರಚನೆ 
ಹೊಂದಿದ್ದು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುವ ಇವಕ್ಕೆ ಕಮವಾಗಿ 
ರೂಮೆನ್‌, ರೆಟಿಕ್ಕುಲಂ, ಒಮೇಸಂ ಮತ್ತು ಅಬೊಮೇಸಂ ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮೊದಲನೆಯ ಭಾಗವಾದ 
ರೂಮೆನ್‌ನಲ್ಲಿ ಹುಲ್ಲು ಜೀರ್ಣವಾಗುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ದನಗಳು ಮೇಯುವಾಗ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಗಬಗಬನೆ ಆದಷ್ಟು 
ಲಗುಬಗೆಯಿಂದ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ನಂತರ, ತಿಂದ ಮೇವನ್ನು ವಿರಾಮದ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬಾಯಿಗೆ ಪುನಃ ತಂದು ಜೊಲ್ಲು ಸೇರಿಸಿ ಪುನಃ 
ಅಗಿಯುತ್ತವೆ. ಇದು ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯ ಮೊದಲ ಹಂತ. ಹಸುವೊಂದು 

ದಿನದಲ್ಲಿ ಎಂಟು ಗಂಟೆಗಳಷ್ಟು ಕಾಲ ಮೆಲುಕುಹಾಕುವುದರಲ್ಲೇ 
ಕಳೆಯುತ್ತದೆ! ಹುಲ್ಲಿನಂತಹ ಒರಟು ಆಹಾರವನ್ನು 
ಸಣ್ಣದಾಗಿ ನುರಿಸಿಕೊಡುವುದೇ ಮೆಲುಕುಹಾಕುವ 
ಉದ್ದೇಶ. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅವುಗಳ 


NN 

7) 
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ಬಿನ, 


೪ ದನಗಳಿಗೆ ಪದೇ ಪದೇ ಆಹಾರವನ್ನು ನೀಡದೆ a 
ದಿನಕ್ಕೆ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಸಲ ಮಾತ್ರ 
ಕೊಡುವ ರೂಢಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇದರಿಂದ 
ಮೆಲುಕು ಹಾಕಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಸಮಯ ದೊರೆತು 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಸರಿಯಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಈ ಹಿಟ್ಟು ಗಂಜಿ, ಬೆಲ್ಲ ಸಿಹಿಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೊಡಬಾರದು. ಇವು 
ಅಜೀರ್ಣ, ಹೊಟ್ಟೆ ಉಬ್ಬರಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ. 


೪ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಪದೇ ಪದೇ ಬದಲಾವಣೆ 
ಮಾಡಬಾರದು. ಯಾವುದೇ ಹೊಸ ಆಹಾರ 
ಕೊಡಲು ಆರಂಭಿಸುವುದಿದ್ದರೂ ಸ್ವಲ್ಪಸ್ಪಲ್ಪವೇ 
ಕೊಟ್ಟು ರೂಢಿ ಮಾಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
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ಹುಲ್ಲಿನ ಒಂದು ದಂಟಿನ್ನು 
ಭಕಿಸುತಿರುವ ಸೂಕ್ಷ 
a = ಆ) 


ಬಾಯಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ನೂರೈವತ್ತು ಲೀಟರು ಜೊಲ್ಲುರಸ 
ದಿನವೊಂದಕ್ಕೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಮೆಲುಕುಹಾಕಿದ ಆಹಾರ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಮೊದಲ ಭಾಗವಾದ 
ರೂಮೆನ್‌ ಎಂಬ ಗುಡಾಣವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಹೊಟ್ಟೆಯ ಶೇಕಡಾ 
80ರಷ್ಟು ಭಾಗವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ಇದು ಸುಮಾರು 150-180 
ಲೀಟರ್‌ ಹಿಡಿಸುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಪೀಪಾಯಿ! ಇದರ ಒಳಗೋಡೆಯು 
ಥೇಟ್‌ ಟರ್ಕಿ ಬವೆಲ್ಲಿನಂತಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಕೋಟಿ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೊಜೋವಾ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ, ಶಿಲೀಂಧಗಳಂತಹ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಹಸಿರುಲೋಕವೇ ಇದೆ. ಇವು ಜಾನುವಾರು ತಿಂದ, 
ಮೆಲುಕುಹಾಕಿ ಪುನಃ ನುರಿಸಿದ ಅರೆ ಘನ, ಅರೆ ದವರೂಪದ 
ಆಹಾರದ ಸಮುದದಲ್ಲಿ ಈಜಾಡುತ್ತ ಹುಲ್ಲನ್ನು ಜೀರ್ಣಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ನೂರೈವತ್ತು ಲೀಟರಿನ ಈ ಹಂಡೆಯು 
ಸುಮಾರು ಎರಡು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಮೂರು ಬಾರಿ ಆಕುಂಚನ, ವಿಕಸನ 
ಹೊಂದುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಹೊಟ್ಟೆಯ ಈ ಚಲನೆಯನ್ನು ಹಸುವಿನ ಹೊಟ್ಟೆಯ 
ಎಡಭಾಗದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಬೆನ್ನುಹುರಿಯ ಕೆಳಗೆ ತಿಕೋಣಾಕಾರದ ತಗ್ಗಾದ 
ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಹಸುವಿನ ಆರೋಗ್ಯ ಪರೀಕ್ಷಿಸುವಾಗ ನಾವು 
ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮುಷ್ಟಿಯನ್ನು ಒತ್ತಿ ಹಿಡಿಯುವುದು ಈ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿಯೇ. ಈ ಆಕುಂಚನ, ವಿಕಸನದಿಂದಾಗಿ ಒಳಗಿನ 
ಆಹಾರವು ಮಿಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ ರುಬ್ಬಿದಂತೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮಿಶ್ರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ವಿವಿಧ ಅನಿಲಗಳು 
ಅನ್ನನಾಳದ ಮೂಲಕ ಬಾಯಿಯಿಂದ ಹೊರಹೋಗುವುದಕ್ಕೂ ಈ 
ಚಲನೆ ಅನುಕೂಲಕರ. ಇದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಮಾವಿನ ಓಟಿ ಅಥವಾ 
ತರಕಾರಿಯಂತಹ ವಸ್ತುಗಳು ಅನ್ನನಾಳದಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿಬಿದ್ದಾಗ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತಿರುವ ಗ್ಯಾಸು ಮ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೇ 
ರಾಸು ಹೊಟ್ಟೆ ಉಬ್ಬರಿಸಿ ಸಾಧ್ಯತೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಕೈಗೊಳ್ಳುವ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌, ವಿಟಮಿನ್‌ ಬಿ ಕಾಂಫ್ಲೆಕ್ಸ್‌ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ಹಲವಾರು 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ 
ತಮ್ಮ ಜೀವನಚಕ್ರ ಮುಗಿಸಿದಮೇಲೆ ಈ ಸೂಕ್ಷ ಹೇವಿಗಳು ಕೂಡ 
ಉತ್ತಮದರ್ಜೆಯ ಮೈಕ್ರೋಬಿಯಲ್‌ ಪ್ರೊಟೀನನ್ನು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಜಾನುವಾರುಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟೆಯೊಳಗೇ 
ನ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳೆಂಬ ಹುಲ್ಲುಗಾವಲಿನ ಮೂಲಕ ದೊರೆಯುವ 

ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಆಹಾರ. ಈ ಸೌಲಭ್ಯವು ರೂಮೆನ್‌ ಹೊಟ್ಟೆ ಇಲ್ಲದ ಇತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗಿಲ್ಲ. ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳ ಜೀರ್ಣಕಿಯೆಯಿಂದ' ಬಾಷ್ನಶೀಲ 
ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಮ್ಹಗಳ Wolatile fatty acids - VFA) ಮತ್ತು 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಮೀಥೆನ್‌ನಂತಹ ಅನಿಲಗಳು ಕೂಡ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ ಈ ವಿಎಫ್‌ಎಗಳ ನಿಶ್ಚಿತ ಅನುಪಾತವು ಹಾಲಿನ 
ಗುಣಮಟ್ಟ - ಅಂದರೆ ಕೊಬ್ಬು ಮತ್ತು ಎಸ್‌.ಎನ್‌.ಎಫ್‌. ಮೇಲೆ 


16 ಸುತು 


eeeesutra 
ಫೆಬ್ರವರಿ 2022 


ಈ ರೂಮೆನ್‌ ಹೊಟ್ಟೆಯೊಳಗಿನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಸವುಂಟಾದರೆ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಸುಲಲಿತವಾಗಿ ಸಾಗಲಾರದು. 
ಅಂದರೆ ದನಗಳಿಗೆ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಆಹಾರವಾದ ಅನ್ನ ಹಿಟ್ಟು, ಗಂಜಿ, 
ಸಿಹಿಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ನೀಡಿದರೆ ರೂಮೆನ್‌ ಒಳಗಿನ ಆಅಮ್ನಾಂಕದಲ್ಲಿ 
(pH) ವೃತ್ಯಾಸವುಂಟಾಗಿ ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸತ್ತುಹೋಗುತವೆ. ಆಗ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ನಿಧಾನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಅಥವಾ 
ನಿಂತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಜೀರ್ಣ, ಹೊಟ್ಟೆ ಉಬ್ಬರದಿಂದ ರಾಸು 
ನರಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿಯೇ ಹಬ್ಬ ಹರಿದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಡು ಉಳಿದ 
ಸಿಹಿಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹಸುವಿಗೆ ತಿನ್ನಿಸಿದಾಗ ಎಷ್ಟೋ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಸುವಿನ ಹೊಟ್ಟೆ ಉಬ್ಬರಿಸಿ ಸಾವನ್ನಪ್ಪುವುದು ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿ ದಿನ ದೊರೆಯುವ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಆಹಾರವನ್ನು 
ಜೀರ್ಣಿಸಲು ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಒಗ್ಗಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಒಮ್ಮೆಲೇ 
ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾದರೆ ಹಿಂದಿನಷ್ಟ್ನೇ ಸರಾಗವಾಗಿ ಇವು 
ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಲಾರವು. ಹೀಗಾದಾಗ ಕೂಡ ರಾಸು 
ಅಜೀರ್ಣಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. 


ಜಾನುವಾರು ಆಹಾರವು ಈ ರೂಮೆನ್‌ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು 10-12 ತಾಸುಗಳ ತನಕ ಉಳಿದು ಮುಕ್ಕಾಲುಭಾಗದಷ್ರು 
ಜೀರ್ಣಗೊಂಡು ಮುಂದಿನ ಭಾಗವಾದ ರೆಟಿಕ್ಕೂಲಂಗೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಎರಡನೇ ಹೊಟ್ಟಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು, ಒಳಪದರವು ಜೇನುಗೂಡಿನಂತೆ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಜಾನುವಾರುಗಳು ಮೇಯುವಾಗ ನುಂಗಿದ ಕಲ್ಲು, ತಂತಿ, 
ಮೊಳೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಲೋಹಪದಾರ್ಥಗಳು ಮುಂದೆ ಹೋಗದಂತೆ ಈ 
ಜೇನುಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಿಡಲ್ಲಡುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಪ್ರತಿ 
ದನದ ಈ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದರ್ಧ ಮುಷ್ಣಿಯಷ್ಟಾದರೂ ತಂತಿ, 
ನಟ್ಟು ಬೋಲ್ಬುಗಳೆಂತಹ ಲೋಹದ ವಸ್ತುಗಳು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತವೆ! 
ಆದಾಗ್ಯೂ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚೂಪಾದ ವಸ್ತುಗಳು ಈ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಪದರನ್ನು 
ಮಸುಳಿ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಯೇ ಇರುವ ಹೃದಯವನ್ನು ಚುಚ್ಚಬಹುದು. ಇದು 
ಮಾರಣಾಂತಿಕ. 


ನಂತರದ ಒಮೇಸಂ ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಸಣ್ಣದಾಗುತ್ತದೆ. ನಾಲ್ಕನೇ ಹೊಟ್ಟೆಯಾದ ಅಬೊಮೇಸಂ ಇತರೆ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಜಠರವನ್ನೇ ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿಂದ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಯು 


ಬಹುತೇಕ ಇತರೆಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆಯೇ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. 


ಆಗತಾನೇ ಹುಟ್ಟಿದ ಕರುಗಳ ಜಠರ ಮತ್ತು ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಡಿಮೆ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಜಠರವು ನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಜನೆಯಾಗಲು ಕನಿಷ್ಠ ಮೂರು ತಿಂಗಳುಗಳೇ ಬೇಕು. ಅಂದರೆ ಈ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದನಗಳಂತೆ ಅವಕ್ಕೆ ಹುಲ್ಲು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇನ್ನೂ ಬಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿಯೇ ಪುಟ್ಟ ಕರುಗಳು 
ಹುಲ್ಲು ತಿಂದು ಜೀರ್ಣವಾಗದೆಯೇ ವಾಂತಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಪ್ರಸವವಾದಕೂಡಲೇ ತಾಯಿಗೆ ತನ್ನ ಕರುವನ್ನು ನೆಕ್ಕಲು ಬಿಡಬೇಕು. 
ಇದರಿಂದ ತಾಯಿಯ ಜೊಲ್ಲಿನ ಮೂಲಕ ಜೀರ್ಣಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಉಪಕಾರಿಯಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಕರುವಿಗೆ ದಾಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಇವು 
ಕರುವಿನ ಜೀರ್ಣಾಂಗಗಳು ಶೀಘದಲ್ಲಿ ವಿಕಸನ ಹೊಂದಲು ಸಹಕಾರಿ. 


ಕನಿಷ್ಠವಾದ ಸಂಗತಿಯನ್ನು 'ತೃಣಸಮಾನ' ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ತೃಣ 
ಎಂದರೆ ಹುಲ್ಲು. ಅಂದ ಮೇಲೆ ಹುಲ್ಲು ಕನಿಷ್ಠವಾದದ್ದು 
ಎಂದಾಯಿತು. ದನಗಳು ಇಂಥ ಕನಿಷ್ಠವಾದ ಹುಲ್ಲನ್ನು 
ತಿಂದು ಅದನ್ನು ಉತ್ತಮ ಆಹಾರವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ 
ಅಮೃತಸಮಾನವಾದ ಹಾಲನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಹಸುವಿನ 
ಈ ಉಪಕಾರವನ್ನು ಸದಾ ಮೆಲುಕು ಹಾಕೋಣ! 


ಡಾ। ಕೆ. ಎಸ್‌. ಪವಿತ್ರ 


ಉಿಜ್ಞಾನ ಎಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ತಪ್ಪುಗಳೇನೂ ನಡೆಯುವುದೇ 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ; ಎಲ್ಲವೂ ನೂರು ಪ್ರತಿಶತ ಸತ್ಯವೇ, ಸರಿಯೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬೊಂದು ನಂಬಿಕೆ ನಮಗೆ. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ, 
ವಿಜ್ಞಾನ ಬೆಳೆಯುವುದೇ ತಪ್ಪುಗಳಿಂದ! ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡುವಾಗ ತಪ್ಪಾಗಿ, ಹೊಸ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನೇ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಉದಾಹರಣೆಗಳೇನೂ ಕಡಿಮೆಯಿಲ್ಲ. ಅಥವಾ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಂತೆ ಫಲಿತಾಂಶ ಬರದಾಗ ಅದು 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುವುದೂ 
ನಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ಇದೆ. ಆದರೆ ಸದಾ ಬೆಳೆಯುವ ವೈದ್ಯಕೀಯ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ತಪ್ಪು ಸಂಗತಿಗಳು, 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಆಧಾರವಿರದ ವಿಷಯಗಳು ಬಾಯಿಂದ 
ಬಾಯಿಗೆ, ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ “ಐದೇ ನಿಜ'ವೆಂಬ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಸಾರವಾಗಿ, ನೆಲೆನಿಂತೂ ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಸಲ ಒಂದು 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದಾದ ಸಂಗತಿ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ 
"ಹಾಗಲ್ಲ' ಎಂದು ದೃಢಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ 
ಮಗ್ಗರಾಗಿರುವವರನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ, ಉಳಿದ ಯಾರಿಗೂ (ಅಂದರೆ 
ವಿದ್ಯಾವಂತರು-ಅವಿದ್ಯಾವಂತರು ಎಲ್ಲರಿಗೂ) ಅವುಗಳು 
ಬಾನದ ವರ ಸರದ ಮಿದುಜು -ಮೆಪೆಯುರಜ 
ಲ್ಯಾಂಡ್‌ಲೈನ್‌ನಿಂದ ಮೊಬೈಲ್‌ಗೆ, ಸರ್ಟ್‌ನಿಂದ _ RY 

ಶಾರ್ಟ್ಸ್‌ಗೆ ಬಹುಬೇಗ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಅಪ್‌ಡೇಟ್‌ 


[4 
ಆಗಿರುವ ನಾವು ಅದೇಕೋ ವಿಜ್ಞಾನ - ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಜಾಪವದಲ 
ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಪ್‌ಡೇಟ್‌ ಆಗಲು ಸ್ಪಲ್ಪ N್‌ 

ಮಿಥ್ಮದಚ ಜಾಲ... 


ಹಿಂದೆಯೇ ಉಳಿದಿದ್ದೇವೆ. 
ಈ ರೀತಿ "ಅಪ್‌ಡೇಟ್‌' ಆಗದಿರುವುದು 
ಹಾಗೂ ಮುಂಚಿನ ತಪ್ಪು ನಂಬಿಕೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೇ 
"ಮಿದುಳು ಎಲ್ಲಿದೆ?” ಎಂಬ ಪಶ್ಚೆಗೆ ನೀವು ಏನೆನ್ನುತ್ತೀರಿ? 
ತಲೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತೀರಿ ತಾನೆ? ಇದು ಇಂದಿಗೂ ಸರಿಯೇ. 
ಅದರಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಂಶಯವೂ ಬೇಡ. ಆದರೆ "ಮನಸ್ಸು' ಎಲ್ಲಿದೆ? 


ಉಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು, ಸದಾ ಬೆಳೆಯುವ 

ಬದಲಾಗುವ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮನಸ್ಸು-ಮಿದುಳಿಗೆ 
ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಜನರು ಉತ್ತರಿಸಲು ತಡಕಾಡುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾ 
ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದೆ. ನಾವು ಆಡು ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಮಾನಸಿಕ 


ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮನೋವೈದ್ಯಕೀಯ-ನರರೋಗ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಂತೂ 

ಜನರಲ್ಲಿ ತಪ್ಪುಜ್ಞಾನವಿರುವುದೇ ಸಹಜ ಪಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುವಷ್ಟು ಸಾಮಾನ್ಸ। 

ಕೇವಲ ಬಾಯಿಮಾತಿನಲ್ಲಿ, ಜನರು ಸುಮ್ಮನೇ ಮಾತನಾಡುವುದಕ್ಕೆ 

ಈ ಮಥ್ಯಾಜಾನ' (ಮಿಥ್ಯಾಃಅಜ್ಞಾನಗ)' ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಬಡಲಾಗಿ ಕರಿಕಿರಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ “ತಲೆ ಕೆಟ್ಟದೆ”, “ತಲೆಗೆ ಹುಳ 

ಇಂತಹ ಮಿಥೈೆಗಳೇ "ಸತ್ಯ'ಗಳಾಗಿ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ, ಪುಸ್ತಕಗಳಾಗಿ ಬಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ” ಇಂಥ ನುಡಿಗಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ಈಗ ವಿಜ್ಞಾನ ಆಧಾರ ಹುಡುಕಿ 
ಮನಸ್ಸು ತಲೆಯೊಳಗಿರುವ ಮಿದುಳಿನಲ್ಲೇ ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ದೃಢಪಡಿಸಿದೆ. ಆದರೂ ಪೀತಿ ಎಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದರೆ, "ಐ 
ಲವ್‌ ಯೂ' ಎನ್ನುವಾಗ ಜನರು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಹೃದಯ 


ಹರಿದಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಗಮನಾರ್ಹ. ಮಿದುಳು - ಮನಸ್ಸುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಅಂಥ ಕೆಲವು ಸಂಗತಿಗಳ ಸತ್ಯಾಸತ್ಯತೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ 

ಚಿತ್ರವನ್ನೇ! ಇಷ್ಟು ಬಲವಾಗಿ ಮನಸ್ಸು ಮಿದುಳಿನಲ್ಲೆ ಹುದುಗಿ, ಅದರ 
ಅಂಗವೇ ಅಂದರೂ ನಮಗೇಕೆ ಮನಸ್ಸು ಎಲ್ಲಿದೆ ಎಂದಾಕ್ಷಣ ಕೈ 


ಪ್ರಯತ್ನವೇ ಈ ಬರೆಹ. 
ಹೃದಯದ ಕಡೆಗೇ ಹೋಗುತ್ತದೆ? 


"ಮನಸ್ಸು' ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ನೆಲೆಗೊಂಡಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನೇನೋ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ದೃಢಪಡಿಸಿವೆ. ಆದರೆ "ಮಿದುಳು' ಎಂದಾಕ್ಷಣ 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣ ಮುಂದೆ ಬರುವ ನರಕೋಶ-ನರವ್ಯೂಹ-ಬಿಳಿ 
ಬಣ್ಣದ ಪದರ ಪದರಗಳ ಒಂದು ಬಿಳೀ ಮುದ್ದೆಯ ಚಿತ್ರಣದಷ್ಟು 
"ಮನಸ್ಸು' ಎಂಬ ಅಂಗದ ಚಿತ್ರಣ ನಮಗೆ ಸುಲಭಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. 
ಹೃದಯ-ಮೂತ್ತಜನಕಾಂಗ-ರಕ್ಷಗಳಂತೆ ಅಳೆಯಲು-ವಿವರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿರುವುದೇ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಕಾರಣ. 


9 
| t 
ಸುತು 1/ 


ಪಿಟ್ಯುಟರಿ ಗ್ರಂಥಿ 


ಇದುವರೆಗೆ ಮನಸ್ಸು ಕೇವಲ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಅನುಭವಕ್ಕೆ 
ನಿಲುಕುವಂಥಾದ್ದು ಎಂದು ನಾವು ನಂಬಿದ್ದೆವು. ಈಗ ಈ ನಂಬಿಕೆ 
ಬದಲಾಗಬೇಕಾದ ಕಾಲ ಬಂದಿದೆ. ಮಿದುಳಿನ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಸಾವಿರಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ RE 
40, 000ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಮನಸ್ಸಿಗೂ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ ರೂ 
ಕೊಡಲು ಯತಿ ಸುತ್ತಿವೆ. ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡ 
"ಮನಸಿನ ದಶಕ — Decade of mind 20120೦ದ 2022ರವರೆಗೆ 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಹೊಸ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊರತರಲಿದೆ. 


ಮಿದುಳಿನ ಕುರಿತ ಆಧುನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು, "ಮನಸ್ಸು ಎಂದರೆ 
ಅದು ಮಿದುಳಿನ ಎಲ್ಲ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಒಟ್ಟು 
ಸ್ಪರೂಪ ಎಂಬುದನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿವೆ. "ಮನಸ್ತ ಸನ್ನು ನಾವು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಬೇಕಿಂದರೆ ಮಿದುಳಿನ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 
ಆದರೆ "ಮನಸ್ಸಿ'ನ ಅಧ್ಯಯನ ಅಷ್ಟಕ್ಕೇ ಸೀಮಿತವಲ್ಲ. ಮನಸನ್ನು 
ಕೇಂದವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು. 4 ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಯನಗಳು "ಮನಸ್ಸಿನ 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 
= ಮನಸ್ಸನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವುದು ಮತ್ತ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುವುದು: ಮಿದುಳು - 
ಮನಸ್ಸುಗಳ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಂದ ಮನಸ್ಸನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವುದು, ಕಾಯಿಲೆಗೆ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಹಾಗೆಯೇ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳನ್ನು 
ನೀಡುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಠರಿಸುವುದು. 


“ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು: ಜಾಗೃತಾವಸ್ಥೆ, ಕನಸು 
ಮತ್ತು ನೆನಪು ಇವುಗಳು ಹೇಗೆ ಮಿದುಳಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಂದ 
ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 


™ ಮನಸ್ಸನ್ನು ಮತ್ತಷ್ಟು ಶ್ರೀಮಂತವಾಗಿಸುವುದು: ಕಲಿಕೆಯ ಬಗೆಗೆ 
ಹೊಸ ಹೊಸ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವುದು, ಇದರಿಂದ 
ಮುಂದಿನ ಭವಿಷ್ಕದಲ್ಲಿ ಉದ್ಯೋಗ-ಶಿಕ್ಷಣಗಳ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು 
ಉತ್ತಮವಾಗಿಸುವುದು. 


™ ಮನಸ್ಸಿನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ರೂಪಿಸುವುದು: ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ಮಾಡುವುದರ Re ಮನಸ್ಸನ್ನು 
ಒಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಲ್ಲ ಮಾದರಿಯಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಇಂದು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 


ಈ ನಾಲ್ಕು ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ es ಸಂಶೊಧನೆಗಳು 


ಹಿಂದಿನ ನಮ್ಮ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಿವೆ, ಕೆಲವನ್ನು "ಹಾಗೆಯೇ" 


ಎಂದು ದೃಢಪಡಿಸಿವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವನ್ನು "ಇದು ಹಾಗಲ್ಲ, ಬದಲು 
ತದ್ದಿರುದ್ದ” ಎಂದು ಆಧಾರ ಸಹಿತ ನಿರೂಪಿಸಿವೆ. ಕೆಲವು ಅಂತಹ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆಗಳು, ಅಥವಾ ಹಿಂದೆ ನಿಜವಾಗಿದ್ದಿರಬಹುದಾದ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡೋಣ. 


ಮೊದಲಿಗೆ, ಪುರುಷರು ಮತ್ತು ಮಹಿಳೆಯರ ಮನಸ್ಸು-ಮಿದುಳುಗಳ 
ನಡುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸದ ಬಗ್ಗೆ ನೋಡೋಣ! ಎಷ್ಟೋ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಿಗೆ 
ಇದೊಂದು ಎಂದಿಗೂ ಮುಗಿಯದ ಸರಕು. ನಾವೆಲ್ಲರೂ ಇದರಿಂದ 
ಪ್ರಭಾವಿತರೇ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಜನರನ್ನೂ ಹಾಗೆಯೇ 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿಬಿಡುತ್ತೇವೆ. ದಾರಿಗಳನ್ನು ನೆನಪಿಡುವುದರಲ್ಲಿ, "ಮ್ಯಾಪ್‌ 
ಓದುವುದರಲ್ಲಿ ಪುರುಷರು ಮುಂದೆ ಎಂದು ನಂಬುತ್ತೇವೆ. 
ಮತ್ತೊಬ್ಬರನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ, ಭಾವನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಹಿಳೆಯರು ತುಂಬಾ ತಲೆಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ, ಯಶಸ್ವಿಯೂ ಆಗುತ್ತಾರೆ 
ಎಂದು ನಂಬುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಇದೀಗ ಇದು ಬಿದ್ದು ಹೋಗಿರುವ 
ಧಿಯರಿ. ಪುರುಷ-ಮಹಿಳೆ ಯಾರೇ ಆದರೂ, ಅವರವರ ವಾತಾವರಣ, 
ವ್ಯಕ್ತಿತ್ತ ಅನುವಂಶಿಕತೆ ಇವೆಲ್ಲದರ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ರೂಪುಗೊಂಡಂತೆ ಈ 
ಕೌಶಲಗಳು ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅಂದರೆ ನಗೆಹನಿಗಳಿಗೆ ಮೂಲವಾಗುವ "Women are from 
Venus, men are from Mars’ sou ಉಕ್ತಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ 
ಸತ್ಯವಲ್ಲ. "ಇಂಥ ಕೌಶಲವುಳ್ಳವರು/ಇಲ್ಲದವರು' ಎಂಬ ವಿಂಗಡಣೆ 
ಮಾಡಬಹುದೇ ಹೊರತು, ಪುರುಷ/ಮಹಿಳೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೇ 
ಕೆಲವು ಕೌಶಲಗಳು ಜೈವಿಕವಾಗಿ ಬಂದುಬಿಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ನಿಜವಲ್ಲ. 

ಕಲಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಮಿಥ್ಯೆಯನ್ನು 
ನೋಡೋಣ. ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅರೆಗೋಳಗಳಿವೆ ಎಂಬುದು 
ನಮಗೆಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತು ಬಲ ಮತ್ತು ಎಡ ಅರೆಗೋಳಗಳಲ್ಲಿ ಗಣಿತ- 
ತರ್ಕ- ವಿಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು "ಎಡ ಗೋಳ. ಮತ್ತು ಸಂಗೀತ-ನೃತ್ಯ "ಸಾಹಿತ್ಯ- 
ಚರಿತ್ರೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಬಲ ಗೋಳವೂ ನಿಯಂತಿಸುತ್ತದೆ "ಎಂದು 
ನಂಬಿದ್ದೇವಷ್ಟೆ. "ಆರ್ಟ್ಸ್‌' "ಸೈನ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಪದವಿ ಭಾಗಗಳಿಗೂ ಇದೇ 
ಪ್ರಮುಖ ಹಿನ್ನೆಲೆ. ಆದರೆ ಇದು ಈಗ "ತಪ್ಪೆ'ಂದು ಸಾಬೀತಾಗಿಬಿಟ್ಟಿದೆ. 
"ಎಡ ಮತ್ತು ಬಲ” ಎಂಬ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ವಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಇಡೀ 
ಮಿದುಳು ಸಮಗವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸುಮ್ಮನೇ ಮಾತನಾಡುವ 
ಸಾದಾ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ಸೇರಿದಂತೆ, ದೈನಂದಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇಡೀ ಮಿದುಳು ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಮೊದಲಿದ್ದ ನಂಬಿಕೆಗೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಮಿದುಳು ಮೂರು 
ಪದರಗಳಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಸರೀಸೃಪ ಮಿದುಳಿನ 
ರಚನೆಯಂತಿರುವ ಒಳೆಗಿನ ಪದರ ನಮ್ಮೆಲ್ಲ “ತುಡಿತ” (instinct)ಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವೆಂದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಮಧ್ಯದ ಪದರ ಹಿಂದಿನ ಸನಿಗಳ 
ಭಾವನಾತ್ಮಕ ಮಿದುಳು. ಮೇಲಿನ ಪದರ "ಗಂಂcಂrtex - ಹೊಸ 
ಮಿದುಳು. ಭಾವನೆ-ತುಡಿತಗಳನ್ನು ನಿಯಂತಿಸುವ ಪದರ - ಹೀಗೆಂದು 
ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಂಬಲಾಗಿತ್ತು. 


ಮಾನವ ಮಿದುಳು ಆವಿಷ್ಕಾರಗೊಂಡ ಬಗೆ ಇದೆಂದು ಸುಮಾರು 

20ನೇ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯದಿಂದ ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೆವು. ಆಗ ನಮ್ಮ ಬಳಿ 
ಇದ್ದದ್ದು ಸಾದಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ. ವ್ಯಕ್ತಿ ಸತ್ತ ನಂತರವೇ ಮಿದುಳನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕಾದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ. ಆದರೆ ಈಗ "ಹಾಗಲ್ಲ. ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುವ ಮಿದುಳನ್ನೇ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಜೀವಂತ ಮಿದುಳನ್ನೂ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಪರೀಕ್ಷಾ ಕ್ರಮಗಳಿವೆ. 
ಅದರಿಂದ ತಿಳಿದಿರುವುದೇನು? ಮಿದುಳು ಈ ರೀತಿಯ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಪಕ್ರಿಯೆಗಳ ತಾಣವಾಗಿರುವ ಪದರ ಪದರವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಬದಲು, ಸ್ತನಿಗಳ ಮಿದುಳುಗಳ ರೀತಿ ವಿವಿಧ ನರಕೋಶಗಳ ಒಂದು 
ಮುದ್ದೆಯಾಗಿ ಜೀವ ತಳೆಯುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಭಾವ-ಬುದ್ದಿಗಳಿಗೆ "ಮೂರು ಪದರಗಳ ಮಿದುಳಿನ" 


ಕಥೆ ಹೆಚ್ಚು ರುಚಿಸುತ್ತದೆ! ಏಕೆ? ಕೆಟ್ಟ ನಡವಳಿಕೆಗಳಿಗೆ, ತಪ್ಪು 
ನಿರ್ಧಾರಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುವ impulse - ತತ್‌ಕ್ಷಣದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ 
ನಾವು ಪೂರ್ತಿ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಹೊರುವುದು ತಪ್ಪುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಸರೀಸೃಪಗಳಂಥ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಾಡುವ ಒಂದು 
ಮಿದುಳಿನ ಭಾಗವನ್ನು ಹೊಸ - ಮಾನವ ಮಿದುಳು (ಅಂದರೆ 
ಪಕ್ಕಾ ಮಾನವ ಮಿದುಳು!) ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಇದೆ ಎಂಬ ನಂಬಿಕೆ, 
ಮಾನವರು ತುಂಬಾ ಪರಿಷ್ಣೃಶ, ಸುಸಂಸ್ಥೃಫ, ನಾಗರಿಕ ಎಂಬ ಭಾವನೆ 
ಬೆಳೆಸುವುದರಿಂದ ಅದು ನಮೆಗೆ ಇಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದು ಮಿಥ್ಯ. 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸತ್ಯವೆಂದರೆ, ಪ್ರತಿ ಪ್ರಾಣಿವರ್ಗದ ಮಿದುಳು ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ, 
ಆಯಾ ವರ್ಗ ಜೀವಿಸಬೇಕಾದ ವಾತಾವರಣ, ಎದುರಿಸಬೇಕಾದ 
ಸವಾಲುಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಯಾವ 
ಪ್ರಾಣಿಯ ಮಿದುಳೂ ಮತ್ತೊಂದರದಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲಲ್ಲ, ಕೀಳೂ ಅಲ್ಲ! 
ಯಾವುದೇ ಕಲಿಕೆಗೆ ಮುಖ್ಯವಾಗುವಂತಹ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸತ್ಯವೆಂದರೆ 
ಮಿದುಳಿನ ಪ್ರತಿ ನರಕೋಶವೂ ದೃಶ್ಯ-ಶಬ್ದ-ನೆನಪು-ಪದಭಂಡಾರ 
ಮೊದಲಾದವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರತಿ ನರಕೋಶವೂ ಸಾವಿರಗಬ್ದಲೆ ನರಕೋಶಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂದೇಶ 
ರವಾನಿಸುವ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದೆ. 


ಗಂಡುಹೇಬ್ದುಗಳ ನಡುವಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸ, ಸಾಹಿತ್ಯ-ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ಕಲಿಕೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅಂತರಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದೆವು. ಈ ತಪ್ಪುಗ್ರಹಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಸರಿಪಡಿಸುವುದು ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಸರಿ ಧೋರಣೆಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಲು ಅಗತ್ಯ, ಆದರೆ ತತ್‌ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲ, ಅಪಾಯವನ್ನು ತಡೆಯಬಲ್ಲ ಒಂದು 
ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಗಮನಿಸೋಣ: ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ "ಅವರ ಕಾಯಿಲೆ 
ಏನು?" ಎಂದಾಗ “ಅವರಿಗಿರೋದು ಬರೀ ಮಾನಸಿಕ” ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕೇಳಿರುತ್ತೇವೆ. "ಮಾನಸಿಕ' ಎಂದಾಕ್ಷಣ ಅದು "ಅರ್ಥವಾಗದ, 
ಕುತೂಹಲ ಕೆರಳಿಸುವ 'ಮಿಸ್ಟೀರಿಯೆಸ್‌"” ಎಂದು ಜನ ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ರೀನೆ ದೆಕಾರ್ತೆ ಎಂಬ ತತ್ತ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 17ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ದೇಹೆ- 
ಮನಸ್ಸುಗಳ ದ್ದಂದ್ರ (Dualism” ಎಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟ. 
ಇದು ಎಷ್ಟು ಜನಪ್ರಿಯವೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ಸಮಾಜ ಈಗಲೂ ಇದನ್ನು. 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ “ಓಡಿದುಕೊಂಡು ಬಿಟ್ಟಿದೆ. 


ಆದರೆ ಈಗ ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವುದೇನು? ನೂರಾರು 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಮಿದುಳಿನ ನರಕೋಶಗಳೇ ಮನಸ್ಸಿನ 


ಆ 


KOR 
ಮೂಷಿಕ 


, 


ಬೆಕು 


[e] 


ಚೆಂಪಾಂಜಿ 


ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಿವೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಇದೇ ನರಕೋಶಗಳೇ ದೇಹದ ಅಂಗಾಂಗಗಳು, ಹಾರ್ಮೋನುಗಳು, 
ರೋಗನಿರೋಧಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ನಿಯಂತಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು 
ದೃಢಪಡಿಸಿವೆ. ಖನ್ನತೆ (Dೀpression)ಯಲ್ಲ ಸಕ್ಕರೆ ಕಾಯಿಲೆಯಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುವಂತೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಏರುಪೇರು ರಕ್ಷ-ಮಿದುಳುಗಳಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. "'ಮಾನಸಿಕ' ಎಂದು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗುವ ಪ್ರತಿ 
ಕಾಯಿಲೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅದರ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಲೇ ದೈಹಿಕ ಕಾಯಿಲೆ 
ಬರುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. "ಖಿನ್ನತೆ'ಯಿಂದ ನರಳುವಾಗ, ಸರಿಯಾದ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆ ದೊರೆಯದೆ, ರೋಗ ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಕೋವಿಡ್‌ 
ಬರುವುದೂ ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಅಥವಾ ತೀವ್ರ ನೋವಿನಲ್ಲಿ ಮನಸ್ಸನ್ನು 
ಬೇರೆಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ, ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿ ನೋವು ಶಮನಕಾರಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಸವಿಸುತ್ತದೆ. 


ಅಂದರೆ ದೇಹ-ಮನಸ್ಸುಗಳ ಸಂಬಂಧಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸುವಾಗ 
ಮನಸ್ಸು ಮಿದುಳಿನಲ್ಲಿದೆ, ಆದರೆ ಅದು ದೇಹದಿಂದ ಪ್ರತ್ವೇಕ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸುವುದು ಸಹಜವಾದರೂ ಅದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಸರಿಯಲ್ಲ. 
ಮಿದುಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ದೇಹದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ "ಮನಸ್ಲೂ' ಒಂದು 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ, ದೇಹದ್ದೇ ಒಂದು ಭಾಗ ಎನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ 


ಊಹೆ - ಪ್ರಯೋಗ - ಸರಿಪಡಿಸು/ದೃಢಪಡಿಸು. ಹೀಗೆ ಮೂರು 
ಅಂಶಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಮಿದುಳೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂತೆ ಮಿದುಳೂ 
ಜಗತ್ತು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕೋವಿಡ್‌-19 
ಆರಂಭವಾದ ಹೊಸತರಲ್ಲಿ ವೈರಸ್‌ ತಡೆಯಲು ಸ್ಯಾನಿಟೈಸರ್‌ 
ಬಳಸಿಯೇ ಬಳಸಿದೆವು. ಅದು ಗಾಳಿಯಿಂದ, ಹನಿಗಳಿಂದ ಹರಡುತ್ತದೆ 
ಎಂದಾಕ್ಷಣ ಮಾಸ್ಕ್‌ ಹಾಕಿಕೊಂಡೆವು. ಇದು ಸಹಜವಾಗಿ ನಾವು 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಪ ಪಾಲಿಸುವ, ಬೆಳೆಸುವ ರೀತಿ. ಆದರೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳು ಎಷ್ಟು ಬಲವಾಗಿ, ವರ್ಷಗಟ್ಟಲೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಬೇರೂರುತ್ತವೆ 
ಎಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾದ ಆಧಾರಗಳು ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ 
ಸಿಕ್ಕಿದ್ದರೂ, ಅವು ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ನಡವಳಿಕೆಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಮಿಥ್ಯಾ ಜ್ಞಾನದ ಅಪಾಯದಿಂದ ನಮ್ಮ 


ಮಿದುಳು-ಮನಸ್ಸುಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸೋಣ! G 
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ಘನ ವಸ್ತುಗಳು 
ಅಂದರೇನು? ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದೆಲ್ಲವನ್ನೂ 


ಘನ ವಸ್ತುಗಳು ಎನ್ನಬಹುದು. ಘನ ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ 
ಆಕಾರವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲಾರವು. ಘನ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ದ್ರವ ವಸ್ತುಗಳ ಹಾಗೆ ಒಂದು ಪಾತ್ರೆಗೆ ಸುರಿಯಲಿಕ್ಕೂ 
ಆಗದು. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಈಗ ಒಂದು ಬಟ್ಟೆಯ ತುಂಡನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. ಅದನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದರೆ ಮೃದುವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅದರ ಆಕಾರವನ್ನು ಸಹ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಪ್ರಕಾರ ಅದು ಘನ ವಸ್ತುವಲ್ಲವೇ? ಅದು 
ಹಾಗಿರಲಿ. ಮುಷ್ಟಿಯ ತುಂಬಾ ಮರಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಅದನ್ನು ಒಂದು ಧಾರಕಕ್ಕೆ ಸುರಿಯಬಹುದು. ಹಾಗಿದ್ದರೆ 
ಇದೂ ಘನವಸ್ತುವಲ್ಲವೇ? ಈ ಯೋಚನೆ ನಿಮಗೆ 
ಬಂದಿರಬಹುದು. ಒಂದು ಹಿಡಿ ಮರಳಿನಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ಸಣ್ಣ ಮರಳಿನ ಕಣಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಧಾರಕಕ್ಕೆ 
ಸುರಿಯಬಹುದು. ಮರಳಿನ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳ ಹಾಗೆಯೇ 
ಬಟ್ಟೆಯ ಅತೀ ಚಿಕ್ಕ ತುಂಡನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಅದು 
ತನ್ನ ಆಕಾರವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಂಡೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಗೊಂದಲ ಬೇಡ. ಬಟ್ಟೆಯ ತುಂಡು ಹಾಗೂ ಮರಳು 
ಎರಡೂ ಘನವಸ್ತುಗಳೇ. ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಘನ ವಸ್ತು ಎಂದು ಹೇಳಬೇಕಿದ್ದರೆ ಅವು ಗಟ್ಟಿಯೋ 
ಮೃದುವೋ ಎಂಬುದಕ್ಕಿಂತ ಅವುಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ಕಣ 
- ಅಂದರೆ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಅಗತ್ಯ. ಪ ಪರಮಾಣುಗಳು ಚಿಕ್ಕವೆಂದು ನಿರ್ಲಕ ಕ್ಯ ಬೇಡ. 
ನೀವು ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನದ "ಯಾವುದೇ ವಿಭಾಗವನ್ನು 
ತಿಳಿಯಬೇಕಿದ್ದರೂ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಮರೆಯುವಂತಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದಂತೆ ಎಲ್ಲ 
ವಸ್ತುಗಳ ಅಂತರಾತ್ಮ ಪರಮಾಣ! ಯಾವುದೇ ಘನ 
ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿನ ಕಣಗಳು ಒಂದು ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ 
ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗಿದ್ದರೂ ಅವು ತಂಬೂರಿಯ 
ತಂತಿಗಳು ಕಂಪಿಸಿದ ಹಾಗೆ ಕಂಪಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ 
ಅವುಗಳು ಒಂದೇ ಕಡೆ ಇದ್ದು ಬೇಸರವಾಯಿತೆಂದು 
ತಮ್ಮ ಜಾಗವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ! ನೀವೊಂದು 
ಬಾಸೈೆಟ್‌ಬಾಲನ್ನು ಬಕೇಟಿನಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ. ಅದರ 
ಆಕಾರ ಬದಲಾಗುವುದೇ? ಇಲ್ಲ. ಘನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದೇ ಕಡೆ ಇರುವುದರಿಂದಲೇ ಘನ 
ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ದೇ ಆದ ಆಕಾರವಿದೆ. ಹೀಗಾಗಿಯೇ 
ಅವು ದ್ರವಗಳ ಹಾಗೆ ಹರಿಯುವುದಿಲ್ಲ. ಘನ ವಸ್ತುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದರೊಟ್ಟಿಗ ಘನದ ಒಂದು ವಿಧವಾದ 
ಹರಳುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವುದು ಈ 
ತಿಂಗಳ ಮಾಡಿ ತಿಳಿಯೋಣ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಶೇಷ. 
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(8) ಸುಮನಾ ಕೃಷ್ಣ ಗಾಂಷ್ಕರ್‌ 
ಘಘನವಸುಗಳು ಶಕ್ತಿ, ಗಡಸುತನ, ಸ್ಥಿತಿಸ್ಥಾಪಕತ್ವ ಅಥವಾ ಬಾಗುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಂತಹ ಎಲ್ಲಾ ರೀತಿಯ ವಿಭಿನ್ನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಬಹುದು. ಘನ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿನ ಪರಮಾಣುಗಳ ರಚನೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಈ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಬಂದಿರುವುದು. ಘನ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ಬಿಸಿಮಾಡಿದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿನ ಪರಮಾಣುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಕ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ವೇಗವಾಗಿ ಕಂಪಿಸಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. 
ಯಾವಾಗ ಈ ಕಂಪನ ಅತಿಯಾಗುತ್ತದೆಯೋ 


ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದರಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಏಶಿ 
ಉಷ್ಟತೆಯಲ್ಲಿ ಘನ ವಸುಗಳು ದವವಾಗಿ 

ಣ SL pir} ಖ್‌ 
ರೂಪಾಂತರಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಈ ಉಪ್ಪತೆಯನ್ನೇ ಘನಗ | 
ಕರಗುವ ಬಿಂದು ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು. ಬೆಣಚುಕಲ್ಲು (ಸ ಟಿ) 
ವಸ್ತುಗಳ ಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿಗಳು: ಘನ, ದವ, ವಜ್ರ, ಮರಳು, ಉಪ್ಪು, 
ಅನಿಲ ಇವು ವಸ್ತುಗಳ ಮೂರು ಸಾಮಾನ್ಯ ಲೋಹ ಇವು ಸಟಿಕೆ 
ಸ್ಥಿತಿಗಳು. ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಘನಗಳಾಗಿವೆ' 


ಅಥವಾ ವಿರಳವಾಗಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಯೆಂದರೆ 
ಪ್ಲಾಸ್ಕಾ ಪ್ಲಾಸ್ಕಾದಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ತಮ್ಮ 
ಪರಮಾಣುವಿನಿಂದ ಬೇಪೆಟರುತ್ತವೆ. ವಸ್ತುಗಳ 
ಸ್ಥಿತಿ ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಮೇಲೆ, ಅಂದರೆ ಅವುಗಳ 
ಸಾಂದತೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತದೆ. ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಥಿತಿ ಯಾವುದೇ 
ಇರಲಿ, ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ನೀರಾವಿಯಲ್ಲಿ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಅಣು 
ಒಂದೇ ಆಗಿದೆ ಎಂದು ಹಿಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ನೋಡಿದ್ದೇವೆ. 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುವುದು ಅಣುಗಳು ಹೇಗೆ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ 
ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ. 
ಸ್ಪಟಿಕಗಳು (ಹರಳುಗಳು) ಘನ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು ವಿಶೇಷ 

ಸ್ವರೂಪವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳು ಬೇಕಾಬಿಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅವು ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾದ ಮಾದರಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ನೀವು 
ಒಂದು ಇಡೀ ಸ್ಪಟಿಕವನ್ನು ಒಂದು. ಕಟ್ಟಡವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿನ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಡದ ಇಟ್ಟಿಗೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಮನೆ 
ಕಟ್ಟುವಾಗ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸುವ ಹಾಗೆ ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು 'ಕೂತಿರುತ್ತವೆ. ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳೇನೋ ದೊಡ್ಡವು, ಕಣ್ಣಿಗೆ 

ಣಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕದಲ್ಲೂ 


Se ಗೊತ್ತೇ? 


ಕೆಲ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ, ಒಂದು ಗ್‌ ಕಂಪನಿಗೆ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ನಿಂದ 
ಸ್ಟೇನ್‌ಗೆ ಹಡಗಿನ ಪಿಚ್‌ ಅನ್ನು (ಅದೊಂದು ಟಾರ್‌ನಿಂದ 
ಮಾಡಿರುವ ವಸ್ತು, ಇದನ್ನು ಹಡಗಿನ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳ 
ರಕ್ಷಕವಾಗಿ, ಜಲನಿರೋಧಕವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ) ರವಾನಿಸುವ 
ಸಂದರ್ಭ ಬಂತು. ತುಂಡಾಗಿರುವ, ಸುಮಾರಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುವ 
ಪಿಚ್‌ನ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಯಾವುದೇ ಧಾರಕದಲ್ಲಿ ಇರಿಸದೇ 
ನೇರವಾಗಿ ಹಡಗಿನ ಹೋಲ್ಡ್‌ನಲ್ಲಿ (ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ಸರಕುಗಳನ್ನು 
ಇರಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜಾಗವಿರುತ್ತದೆಯಲ್ಲ, 
ಅದನ್ನೇ ಹೋಲ್ಡ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುವುದು) ಇರಿಸಿದ್ದರು. ಈ 
ಪ್ರಯಾಣದಲ್ಲಿ ಹಡಗು ತುಂಬಾ ಬಿಸಿಯಾದ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ 
ಒಡ್ಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಯಿತು. ಪಿಚ್‌ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕರಗಿತ್ತು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಅದೊಂದು ಘನವಾಗಿ ಉಳಿಯಲೇ ಅಲ್ಲ. ತಂಪಾದ 
ಹವಾಮಾನ ಬಂದು ಪಿಚ್‌ ಪುನಃ ಘನೀಕರಣಗೊಳ್ಳುವ 

ಮುನ್ನ ಅದು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಕರಗಿ ಹಡಗಿನ ಹೋಲ್ಡ್‌ನ 
ಮೂಲೆಮೂಲೆಯೂ ತುಂಬಿಕೊಂಡಿತ್ತು. ಕ್ಯಾಪ್ಟನ್‌ ತನ್ನ' 

ಗಮಸ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತಲುಪುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ 'ಹೋಲ್‌ನಲ್ಲಿ ನ 
ಒಂದು ಘನ ತುಂಡು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿತ್ತು. ನೀವು ಇದರ 
ಅನುಭವ ಪಡೆಯಬೇಕೇ? ಹಾಗಿದ್ದರೆ ನಿಮಗೆ ಪಿಚ್‌ ಅಥವಾ 
ಹಡಗೇ ಬೇಕಂತಿಲ್ಲ. ಬಿಸಿಯಾದ ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಬೇಸಿಗೆ 
ಕಾಲದ ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿ ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯನ್ನು ಇಟ್ಟು ನೋಡಿ. ಆ 
ಅನುಭವ ನಿಮ್ಮದಾಗುತ್ತದೆ. 


ನೋಡಲಿಕ್ಕಾಗದು. ಹೀಗಿರುವಾಗ ಸ್ಪಟಿಕವನ್ನು ಕಾಣುವುದು ಹೇಗೆ? 
ಎಲ್ಲ ಅಗತ್ಯ, ಸ್ಥಿತಿಗಳೂ ಸ ಸರಿಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಫರಮಾಣುಗಳು ಒಂದರ 
ಮೇಲೆ ಒಂದರಂತೆ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಿರುವ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ಸ್ಪಟಿಕವನ್ನು ನಾವೇ ರೂಪಿಸಬಹುದು. ನೀವು ಪರಮಾಣುವಿನ” ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ಪೆಗ್ಗಬಹುದಾಗಿದ್ದರೆ. ಪರಮಾಣುಗಳ ನಿಯಮಿತ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು 
ನೀವು ನೋಡಬಹುದಿತ್ತು ಆದರೆ, ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಇದನ್ನು ನೋಡಲು 
ನೀವು ಕುಗ್ಗಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ; ದೊಡ್ಡ ಸ್ಪಟಿಕದ ಆಕಾರವು ಚಿಕ್ಕದಾದ, 
ಪರಮಾಣ್ಣಿಕ ಬಿಲ್ಲಿಂಗ್‌ ಬ್ಲಾಕ್‌ಗಳ ಆಕಾರದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. 

ಕೇವಲ ಏಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸ್ಪಟಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 
ಅಥವಾ ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿವೆ, ಆದರೆ ಹಲವು ವಿಧದ 
ಸ್ಪಟಿಕಗಳಿವೆ. ಒನ್‌ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಪ್ರಠಿ ಸಟಿಕದಲ್ಲಿನ 
ವಿಭಿನ್ನ ಪರಮಾಣುಗಳು. ನೀಲಿ ನೀಲಮಣಿಗಳು 
ಮತ್ತು. ಕೆಂಪು ಮಾಣಿಕ್ಯಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ಸ್ಪಟಿಕಗಳಾಗಿವೆ. ಆದರೆ" ನೀಲಮಣಿಗಳು ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಟೈಟಾನಿಯಂ 
ಅನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮಾಣಿಕ್ಯಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಅನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು ಹರಳುಗಳಿಗೆ ಮನಸ್ಸು, ದೇಹ ಮತ್ತು ಆತ್ಮವನ್ನು 
ಪರಿಶುದ್ಧಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳಿವೆ ಎಂದು ಅನೇಕರು 


ಉಪ್ಪಿನರಮನೆ 


"ಔಟ್ಟಿಗೆ, ಮರಳು, ಸಿಮೆಂಟಿನಿಂದ ಮನೆ ಕಟ್ಟುವುದು ನಮಗೆ ತಿಳಿದೇ 
ಇದೆ. ಇಲ್ಲೊಂದು ಹೊಟೇಲನ್ನು ಉಪ್ಪಿನಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾರೆ ಎಂದರೆ 
ನಂಬುತ್ತೀರಾ? ಬೊಲಿವಿಯಾದಲ್ಲಿರುವ 'ಸಾಲ್ಫ್‌ ಪ್ಯಾಲೇಸ್‌ ಆ್ಯಂಡ್‌ ಸ್ಟಾ' 
ಅದು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಉಪ್ಪಿನಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾದ ಏಕೈಕ ಹೋಟೆಲ್‌ 
ಆಗಿದೆ. ಇದರ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು 14 ಇಂಚು X14 ಇಂಚು (36 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌) ಗಾತ್ರದ ಉಪ್ಪಿನ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದಾರಂತೆ. 

ಈ ಇಟ್ಟಿಗೆಗಳನ್ನು ಉಪ್ಪಿನ ನೀರಿನಿಂದ ಬಂಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲಿಯ 
ಗೋಡೆಗಳು, ನೆಲ, ಮೇಲ್ಲಾವಣಿ ಎಲ್ಲವೂ ಲವಣಮಯ. ಅಷ್ಟೇ ಏಕೆ? 
ಅಲ್ಲಿರುವ ಕುರ್ಚಿಗಳು ಮತ್ತು ಟೇಬಲ್‌ಗಳು ಸಹ ಉಪ್ಪಿನಿಂದಲೇ 
ಮಾಡಿದ್ದು! ಈ ಹೋಟೆಲ್‌ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿದ್ದು 1993ರಲ್ಲಿ. ಇದು 
ಉಯುನಿ ಉಪ್ಪಿನ ಫ್ಲಾಟ್‌ಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿದೆ. ಉಪ್ಪಿನ ಫ್ಲಾಟ್‌ಗಳು 
ಎಂದು ತಮಾಷೆಗೆ ಹೇಳಿದ್ದಲ್ಲ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಅಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಉಪ್ಪಿನ 
ಸಮತಟ್ಟಾದ ಜಾಗಗಳಿವೆ. ಎಷ್ಟೋ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಸರೋವರ ಅತ್ತಂತೆ. ಕಾಲ ಕಳೆದಂತೆ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ಬರೇ 
ಉಪ್ಪು ಮಾತ್ರ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿದೆ. ಈಗ ಅಲ್ಲಿನ ಉಪ್ಪನ್ನು ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 
ಮಾಡಿ ಅಡುಗೆ ಉಪ್ಪಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ನಂಬುತ್ತಾರೆ. ಸ್ಪಟಿಕಗಳು ಉತ್ತಮ ಶಕ್ತಿಯ ಹರಿವನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿಸುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ದೈಹಿಕವಾಗಿ ಮತ್ತು ಭಾವನಾತ್ಸಕವಾಗಿ ಪ್ರಯೋಜನವಾಗುವಂತೆ 
ನಕಾರಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ದೇಹ ಮತ್ತು ಮನಸ್ಸನ್ನು ತೊಡೆದುಹಾಕಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಭಾವನೆಗಳಿವೆ. 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ಗಳು, ಟೈರ್‌ಗಳು. ಕಟ್ಟಿಗೆ, ಬಟ್ಟೆ ಮತ್ತು ಕಾಗದ 
ಇವು ಸಟಿಕ ಮತ್ತು ಅಸ ಸ್ಪಟಿಕ" ಎರಡೂ ಆಗಿವೆ. 


ಅಸೇಕ ವೇಳೆ, Wu ಘನವಸ್ತುವು ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಸ್ಪಟಿಕಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿ ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಘನವು ಸ್ಪಟಿಕದಂತೆ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ; ಇದು” ಒರಟು ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಹೊಂದಿರೆತ್ತದೆ. 


ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನಗಳು: ಕಿಟಕಿಯ ಬಳಿ ಕೂರುವುದು, ಕಿಟಕಿಯಾಚೆಗಿನ 
ಸೊಬಗನ್ನು ನೊಡುವುದೆಂದರೆ ಯಾರಿಗೆ ಇಷ್ಟವಿಲ್ಲ ಹೇಳಿ? ಕಿಟಕಿಯ 
ಹೊರಗಡೆಯ ದೃಶ್ಯದ ಕುರಿತು ನಾವು ಯೋಚಿಸುವುದು ಇದ್ದೇ ಇದೆ. 
ಆದರೆ ಈ ಸೊಬಗನ್ನು ನಮಗೆ ನೀಡುವ ಪಾರದರ್ಶಕ ಗಾಜಿನ ಕುರಿತು 
ಈಗ ಯೋಚಿಸೋಣ. ನೀವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಗಾಜು 
ಒಂದು ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನ. ಇದು ಸ್ಪಟಿಕ ಘನಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನ. 
ಅಮಾರ್ಫಸ್‌ ಅಥವಾ ಅಸ್ಪಟಿಕ ಎಂದರೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಆಕಾರವಿಲ್ಲದಿರುವುದು ಅಥವಾ ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತವಾಗಿರುವುದು 
ಎಂದರ್ಥ. ನಿಮ್ಮ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುಗಳು 
ಚೆಲ್ಲಾಪಿಲ್ಲಿಯಾಗಿ ಹೇಗೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಬಿದ್ದುಕೊಂಡಿದ್ದರೆ 
ನಿಮ್ಮ ಕೋಣೆ ಅಮಾರ್ಫಸ್‌ ರೀತಿಯಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. 
ರಟ್ಟಿನ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಒಂದಾದರ ನಂತರ 
ಒಂದರಂತೆ ಸಾಲಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? 


sutraeeee )1 
9) ಫೆಬ್ರವಂ೨೧2 


ಅದೇ ರೀತಿ ಸ್ಪಟಿಕ ಘನದಲ್ಲಿನ ಕಣಗಳು ಸಹ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ಇನ್ನು ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನಗಳಲ್ಲಿನ ಅಣುಗಳು ಒಂದು ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ 

ತುಂಬಿದ ಸೋಲಿಗಳ ಹಾಗೆ. ಎಲ್ಲಿ ಬೇಕೆಂದರೆ ಹಾಗೆ ಜಾಗವಿದ್ದ 
ತೂರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ 

ಶಿಸ್ತಿನ ಕ್ರಮವಿಲ್ಲ.  ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನಗಳಲ್ಲಿನ ಕಣಗಳು ದವಗಳಂತೆಯೇ 
ಯಾದ್ಯಚ್ಛಿಕವಾಗಿರುವೆದು ಹೌದು. ಆದರೆ ಆ ಕಣಗಳ ನಡುವಿನ ಬಂಧ 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳು ಕೂತಲ್ಲಿಯೇ ಕೂತಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ಈ ಬಲವಾದ" ಬಂಧ ಅವುಗಳನ್ನು ಹರಿಯಲು ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ. 


ಸ್ಪಟಿಕ ಅಸ್ಪಟಿಕ: ಈ ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಬೇಗ ತಣ್ಣಗಾಗುವ 
ದವಗಳಿಂದ ರೂಪುಗೊಳ್ಳಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬಿಸಿಯಾದ ಶಿಲಾರಸ 
(ಲಾವಾ) ಜ್ಞಾಲಾಮುಖಿ ಗಾಜಾಗಿ (ಕಾರ್ಗಲ್ಲು) ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವುದು. 
ದವವು ತಣ್ಣಗಾಗುವಾಗ ಅಣುಗಳು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 

ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ದವವು ಘನರೂಪಕ್ಕೆ 
ತಿರುಗಿದಾಗ, ಅಣುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಮಬದ್ದವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಅಥವಾ ಸಟಿಕವಾಗಿ ನೆಲೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವ. ಆದರೆ ದವವು ಬೇಗನೆ 
ತ್ರೂಗಾದರೆ, ಪರಮಾಣುಗಳಿಗೆ 'ತಮನ್ನು ತಾವು ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಮಯವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ಅವು ಹೆಚ್ಚು ಯಾದೃಚ್ಛಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಂಧಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಶಾಲೆಗೋ ಕಾಲೇಜಿಗೋ ಹೋಗುವಾಗ ಎಷ್ಟು 
ಸಮಯವಿದ್ದರೂ ಸಾಲದು, ಆಗ ನಿಮ್ಮ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೇಗೋ ವಿಸೆದು 
ಹೋಗಿರುತ್ತೀರಿ. ಅದೇ ರಜೆಯಿದ್ದಾಗ ಬಿಡುವಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಸ್ತಿನಿಂದ 
ಜೋಡಿಸುತ್ತೀರಿ. ಹಾಗೆಯೇ ಈ ಘನಗಳಲ್ಲಿನ ಅಣುಗಳೂ ಸಹ. 


ಅನೇಕ ಘನವಸ್ತುಗಳು ಸ್ಪಟಿಕ ಮತ್ತು ಅಸ್ಪಟಿಕ ಎರಡೂ 
ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು "ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಉದಾಶರಣೆಗೆ, ಮರದ ತುಂಡು 
ಪರಮಾಣುಗಳ ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಭಾಗಗಳು 
ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳು ಯಾದೃಚ್ಛಿಕವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಯಾದ ಭಾಗಗಳು 
ಎರಡನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ. 


ನಿಮ್ಮದೇ ಸ್ವಂತ ಸ್ಪಟಿಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ: ಸ್ಪಟಿಕವನ್ನು ರೂಪಿಸಲು, 
ಅವುಗಳು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಹೇಗೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನೀವಿಲ್ಲಿ ಅನುಕರಿಸುತ್ತೀರಿ. ಬಿಸಿಯಾದ ದವಕ್ಕೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಂಖಗೆಲು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಮತ್ತು ಅದರೆ ಪಾಡಿಗೆ ಅದನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ. ಸ್ಪಟಿಕವು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಹಾಗೂ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಬೆಥೆಯುತ್ತದೆ. ಸ್ಪಲವೇ 
ಅಡಚಣೆಯಾದರೂ ಅದಕ್ಕೆ ಇಷ್ಟವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಅಡಚಣೆ ದವವನ್ನು 
ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಘನವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಣ್ಣ 
ಹರಳುಗಳು ಅಥವಾ ಸ್ಪಟಿಕದ ರಚನೆಯಿಲ್ಲದ ಅಸ್ಪಟಿಕ ಘನವು. ಸಹ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಕೆಲವು ಉಪ್ಪಿನ ಹರಳುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಈಗ ನೀವದರ 
ಆಕಾರವನ್ನು ಗಮನಿಸ ಬೇಕು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಉಪ್ಪನ್ನು ಕಪ್ಪು ಕಾಗದ ಅಥವಾ 
ಕಪ್ಪು ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಿ ಮತ್ತು ಕಣಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿರದಿಂದ ನೋಡಿ. 
ಭೂತಗನ್ನಡಿ” "ಇದ್ದರಂತೂ ಅದರ ಮೊಲಕ ನೋಡಿ "ಇನ್ನೂ ನಿಖರವಾದ 
ಆಕಾರವನ್ನು ಗಮನಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಿಕೊಂಡಿರಿ. 
ಮುಂದೆ, ನೀವು ತಯಾರಿಸಿದ ಹರಳುಗಳಿಗೆ ಈ ಆಕಾರವನ್ನು 
ಹೋಲಿಸಲಿದ್ದೀರಿ. 


ಹರಳುಗಳು ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಸರಳವೆನಿಸಿದರೂ ಅವುಗಳು ಅಷ್ಟು 
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ಸುಲಭಕ್ಕೆ ರೂಪುಗೊಳ್ಳಲಾರವು. ಹೀಗಾಗಿ ಸ್ಪಟಿಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವಾಗ 
ಈ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ. 
” ನಿಮ್ಮ ಸ್ಪಟಿಕಗಳು ಯಾವುದೇ ಅಡಚಣೆಗಳಿಲ್ಲದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳಿ. 
= ನಿಧಾನವೇ ಪ್ರಧಾನ. ನೀವು ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯ ಕಾದಷ್ಟು ಹರಳುಗಳು 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
= ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ನೀರು ಗಡಸಾಗಿದ್ದರೆ ಬಟ್ಟಿ ಇಳಿಸಿದ ನೀರು ಅಥವಾ 
ಮಳನೀರನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಉತ್ತಮ. 
=: ಯಾವುದರಿಂದ ನಿಮ್ಮ ಸ್ಪಟಿಕ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಲು ವಿಭಿನ್ನ ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ! 
ಇವಿಷ್ಠಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: “ಅಡುಗೆ ಉಪ್ಪು (ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌) 
ಹರಳುಪ್ಪಾದರೆ ಒಳ್ಳೆಯದು. *ಪತ್ತಿಯ ದಾರ ಅಥವಾ ನೂಲು 
ಲೋಹದ ಪಾತ್ರೆ ನೀರು ॥ಚಮಚ ಗಾಜಿನ ಜಾಡಿ * ಪೆನ್‌ ಅಥವಾ 
ಪೆನ್ನಿಲ್‌ ॥ ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವ ಬಣ್ಣ (ಬೇಕೆನಿಸಿದರೆ) 
ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ 


ಹತ್ತಿಯ ದಾರವನ್ನು ಸುಮಾರು 6 ಇಂಚುಗಳಷ್ಟು (15 

ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌) ಉದ್ದಕ್ಕೆ ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ ದಾರದ ಒಂದು ತುದಿಯನ್ನು 
ಪೆನ್ನಿಲ್‌ಗೆ ಸುತ್ತಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಎರಡು ಗಂಟು ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳಿ ದಾರದ 
ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ಹಾಗೆಯೇ ಬಿಡಿ. 


FE ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 2 ಕಪ್‌ ನೀರನ್ನು ಕುದಿಸಿ. (ಇದಕ್ಕಾಗಿ 
ನೀವು ದೊಡ್ಡವರ ಸಹಾಯ ಪಡೆಯುವುದೊಳಿತು). ಒಂದು 

ಚಮಚ ಉಪ್ಪನ್ನು ಹಾಕಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬೆರೆಸಿ. ಇನ್ನೂ ಒಂದೆರಡು 
ಚಮಚ ಸೇರಿಸಿ. ಪ್ರತಿ ಬಾರಿಯೂ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿ. ಇನ್ನೂ 
ಎಷ್ಟು ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು? ಉಪ್ಪು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗುವವರೆಗೆ "ಅಂದರೆ ಪಾತ್ರೆಯ ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಪ್ಪು ಸಂಗ್ರಹವಾಗಲು 
ಪಾರಂಭವಾಗುವವರೆಗೆ ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. ನಿಮಗೆ ಬಣ್ಣದ 
ಹರಳುಗಳು ಬೇಕಾ? ಹಾಗಿದ್ದರೆ "ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸುವ ಬಣ್ಣವನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ. 


ಈ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಒಂದು ನಿಮಿಷ ತಣ್ಣಗಾಗಲು ಬಿಡಿ, ನಂತರ 
ಹುಷಾರಾಗಿ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಗಾಜಿನ ಜಾಡಿಗೆ ಸುರಿಯಿರಿ ಮತ್ತು 
ಕರಗದ ಉಪ್ಪಿನ ಕಣಗಳಿದ್ದರೆ ಯಾವುದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೂ ಅವು ಜಾಡಿಗೆ 

ಬರದಂತೆ ಎಚ್ಚರವಹಿಸಿ. 


A” ಪೆನ್ನಿಲ್‌ ಅನ್ನು ಜಾಡಿಯ ಮೇಲಿರಿಸಿ, ದಾರದ ಉದ್ದನೆಯ 
ದಿಯನ್ನು ಉಪ್ಪಿನ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ. (ಇನ್ನೊ ಂದು ತುದಿ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವಂತಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ) 


ಜಾಡಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿರದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಯಾವುದರಿಂದಲೂ 
ತೊಂದರೆಗೊಳಗಾಗದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ. 


ಸುಮಾರು ಎರಡು ವಾರಗಳವರೆಗೆ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಅದರ ಪಾಡಿಗೆ 
ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಿ. ಕುತೂಹಲ ತಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರತಿ ದಿನವೂ ಹರಳುಗಳು 
ರೂಪುಗೊಂಡಿವೆಯೇ ಎಂದು ಪರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. 


F sc ಹರಳುಗಳು ಸುಮಾರು ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಹರಳುಗಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬೆಳೆದರೆ ಮಾತ್ರ ಅವು 
ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾಗುವುದು. ಹತ್ತಿರದಿಂದ ಹರಳುಗಳನ್ನು ನೋಡಿ. ಅವು 
ಮೂಲ ಹರಳುಗಳಿಗಿಂತ ಹೇಗೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ? 


ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉದ್ದದ ದಾರಗಳೊಂದಿಗೆ, 
ವಿಭಿನ್ನ ಆಕಾರದ ದಾರಗಳೂಂದಿಗೆ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. ನೀವು ಈ ಹರಳುಗಳನ್ನು 
ರೂಪಿಸಲು ನುರಿತರಾದರೆ ಹತ್ತಿಯ ದಾರದ ಉಪ್ಪಿನ ಶಿಲ್ಲವನ್ನೂ ಒಂದು 
ದಿನ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 


ಹರಳುಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡದ್ದು ಹೇಗೆ: ಉಪ್ಪು ಅಥವಾ ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಒಂದು ಸ್ಪಟಿಕ ಘನವಾಗಿದೆ. ಅಂದರೆ ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು ಕಮಬದ್ದವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಿವೆ. ನೀವು 
ನೀರಿಗೆ ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಫರಮಾಣುಗಳಾಗಿ ಪ್ರತ್ಮೇಕಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 'ಹಾಗೂ ನೀರಿನ 
ಆಂದೆ ಆವೃತವಾಗುತ್ತವೆ. ನೀವು ಹಾಕುವಪ್ಪೂ ಉಪ್ಪನ್ನು ನೀರು 
ಕರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 

ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ರಾವ್ಯವನ್ನು (ಉಪ್ಪನ್ನು) ಮಾತ್ರ 
ಕರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಹಂತವನ್ನು ದ್ರಾವಣವು ಸ್ಕಾಚುರೇಟ್‌ ಆಗಿದೆ 
ಅಥವಾ ಆರ್ದೀಕರಣಗೊಂಡಿದೆ ಎನ್ನಬಹುದು. ಬಿಸಿ ನೀರು ತಣ್ಣೀರಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪ್ಪನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನೀರು ತಣ್ಣಗಾದಾಗ 
ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಪ್ಪನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ದ್ರಾವಣವು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಣ್ಣಗಾದರೆ ಮತ್ತು ಯಾವುದೇ ತೊಂದರೆಯಾಗದಿದ್ದರೆ 
ಉಪ್ಪು ಸಾಕಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಹರಳುಗಳನ್ನು ರಜಿಸಬಹುದು. 


ವಂಶವಾಹಿ ಹರಳುಗಳು!: ಬಹುತೇಕ ಯಾವುದೇ ಘನ ವಸ್ತುವನ್ನು 
ಸ್ಪಟಿಕೀಕರಣಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಹೀಗಿದ್ದ ಮೇಲೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಡಿಎನ್‌ಎಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟಾರೇ? ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಧಾನಿಲಯ, ಪರ್ಡ್ಯೂ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಮತ್ತು ಅರ್ಗೋನ್ನೆ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ 
ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡುವಷ್ಪು 
ದೊಡ್ಡದಾದ ಡಿಎನ್‌ಎ ಹರಳುಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ನ್ಯಾನೊಎಲೆಕ್ಟಾನಿಕ್ಸ 
ಮತ್ತು ಔಷಧ ಅಭಿವೃ ದ್ವಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಹರಳುಗಳು "ಅನ್ವಯಗಳನ್ನು 
ಹೊರಿದಿರಬಹುದು. 


ಸೂಜಿಯಂತಹ ಹರಳುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸೋಣ 


ಇವಿಷ್ಠಿದ್ದರೆ ಸಾಕು: ದಪ್ಪನೆಯ ಕಾಗದ *ಎಪ್ಪಮ್‌ ಲವಣ 
(ಮ್ಯಾಗ್ನೀಶಿಯಂ ಸಲ್ಪೇಟ್‌) ಬಿಸಿ ನೀರು “ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 
ಬಟ್ಟಲು (ಕೇಕ್‌ ಪ್ಯಾನ್‌) 


ಹೀಗೆ ಮಾಡಿ: *ಕಪ್ರು ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಎಪ್ಪಮ್‌ ಲವಣಗಳನ್ನು 
ಇರಿಸಿ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ಹತ್ತಿರದಿಂದ ನೋಡಿ. ಅವುಗಳು ಯಾವ 
ಆಕಾರವನ್ನು. ಹೊಂದಿವೆ ಎಂದು ಗಮನಿಸಿ. ಕಾಗದವನ್ನು ನೀವು 
ಇಷ್ಟಪಡುವ" ಯಾವುದೇ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಿ. ಅದನ್ನು ಒಂದು 
ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ. ಕಾಗದವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಟ್ಟಲಿನಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗದಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ. ನಿಧಾನವಾಗಿ ಎಪ್ಪಮ್‌ 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಬಿಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುರಿದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಲಕಿ. ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 
ಎಲ್ಲಾ ಎಷ್ಟಮ್‌ ಲವಣಗಳು ಕರಗುವವರೆಗೆ ಬೆರೆಸಿ. ನಿಮಗೆ 

ಬಣ್ಣದ ಸ್ಪಟಿಕ ಬೇಕಿದ್ದರೆ ನೀವು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಬಣ್ಣವನ್ನು 
ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಈ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸುರಿಯಿರಿ. 
ಬಿಸಿಲು ಬೀಳುವ ಕಿಟಕಿಯ ಬಳಿ ಅಥವಾ ಯಾವುದೇ ಬೆಚ್ಚಗಿನ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಾಗದ ಮತ್ತು ದ್ರಾವಣದೊಂದಿಗೆ ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಇರಿಸಿ. 
"ಅಥವಾ ವಯಸ್ಕರ ಸಹಾಯದಿಂದ, ನೀವು ಬಟ್ಟಲನ್ನು ಓವನ್‌ನಲ್ಲಿ 
(200 ಡಿಗ್ರಿ ಫ್ಯಾರನ್‌ಹೀಟ್‌/93 ಡಿಗಿ ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌) 15 ನಿಮಿಷಗಳ 
ಕಾಲ ಇರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದು ಹೆಚ್ಚು ಒಣಗುವುದಿಲ್ಲ ಎಂದು 
ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅದನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿರಿ. ಸ್ಪಲ್ಲ ಸಮಯದ ಬಳಿಕ 
ಸಾಕಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ, ಮೊನಚಾದ ಹರಳುಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ನೋಡಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತೀರಿ. 


ಮೂಲ ಎಪ್ಪಮ್‌ ಉಪ್ಪು ಹರಳುಗಳಿಂದ ನೀವು ತಯಾರಿಸಿದ 
ಹರಳುಗಳು ಹೇಗೆ ಭಿನ್ನ: ವಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


ಹರಳಿನ ಗೋಡೆಗಳು: ಎಪ್ಪಮ್‌ ಲವಣದಂತೆಯೇ ಇರುವ 
ಎಪ್ಲೋಮೈಟ್‌ ಖನಿಜವನ್ನು ಮೊದಲು ಎಪ್ಪಮ್‌ ಹತ್ತಿರ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ನಲ್ಲಿ 


ಸತ್ಯಾಗ್ರಹ ಮತ್ತು ಸ್ಪಟಿಕ 
ನೀವು ಸಮುದ್ರದ ಬಳಿಯ ಬೆಚ್ಚಗಿನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ 
ಜನರಾಗಿದ್ದರೆ ಸಮುದ್ರದ ನೀರನ್ನು 
ಆಳವಿಲ್ಲದ ಕೊಳಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ನಿಮ್ಮ ಉಪ್ಪನ್ನು ನೀವೇ 
ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ನೀರು 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಆವಿಯಾದಂತೆ, ಉಪ್ಪಿನ 
ಹರಳುಗಳು ಕೆಳಗಡೆ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಗಾಂಧೀಜಿಯವರ ಉಪ್ಪಿನ 
ಸತ್ಯಾಗಹದ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೆಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತೇ ಇದೆ. ಬ್ರಿಟಿಷರ ಆಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಭಾರತದ ಕರಾವಳಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಜನರು ಸಮುದ್ರದ ನೀರನ್ನು 
ಆವಿಯಾಗಿಸುವ ಮೂಲಕ ತಮ್ಮದೇ "ಅದ ಉಪ ಪುನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಬ್ರಿಟಿಷರು ಹಾಗೆ ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಾನೂನುಬಾಹಿರಗೊಳಿಸಿದರು. 
ಉಪ್ಪನ್ನು ಉಚಿತವಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಬಳಸುವ ಬದಲು ವಸಾಹತುಶಾಹಿ 
ಸರ್ಕಾರದಿಂದ ಜನರು ಖರೀದಿಸಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ ಉಪ್ಪಿನ 
ಮೇಲೆ ತೆರಿಗೆ ಪಾವತಿಸಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಬಡವರಿಗೆ ಇದು 
ಕಷ್ಟಕರವಾಗಿತ್ತು. ಮಾರ್ಚ್‌ 12, 1930ರಂದು ಗಾಂಧೀಜಿಯವರು 
ಸಾಬರಮತಿಯಿಂದ ದಂಡಿಯವರೆಗೆ 240 ಮೈಲುಗಳಷ್ಟು ದೂರದ (386 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌) ಪಾದಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಸಾವಿರಾರು 
ಜನರು ಅವರೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡರು. ಅವರು ಕರಾವಳಿಗೆ ಬಂದಾಗ, 
ತಮ್ಮ ಸ್ವಾತಂತ್ರ ವನ್ನು ಚಲಾಯಿಸಲು ಮತ್ತು ಸ್ವಂತ ಉಪ್ಪನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು 
ಜನರನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಲಾಹಿಸಿದ್ದರು. 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿನ ಸುಣ್ಣದ ಗುಹೆಯ ಗೋಡೆಗಳನ್ನು 
ಎಪ್ಲೋಮೈಟ್‌ ಆವರಿಸಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಎಪ್ಪಮ್‌ 
ಲವಣಗಳನ್ನು ಗೀರುಗಳು ಮತ್ತು ಆಳವಿಲ್ಲದ ಗಾಯಗಳನ್ನು 
ಗುಣಪಡಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಮೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಹರಳು!: ಯೂರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಹರಳುಗಳು ಆಮ್ಲೀಯ 
ಮೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಮೂತ್ರದ pಟಔವ5.5 ಇರುವಾಗ ಏಕರೂಪವಾಗಿ 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಹರಳುಗಳು ಮೂತ್ರ ಪತ್ಕಾಮಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿದಾಗ 
ಕರಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಮೂತ್ರದ ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಸ್ಪಟಿಕ ಹರಳುಗಳನ್ನು ಸಹ 
ಕಾಣಬಹುದು. 
ನೆನಪಿರಲಿ: ಘನ: ವಸ್ತುಗಳ ಮೂರುಸ್ಸಿಶಿಯಲ್ಲಿ ಘನ ಸ್ಥಿತಿಯೂ ಸಹ 
ಒಂದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಅಣುಗಳು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ 
ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಘನವಸ್ತುವಿಗೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರ ಮತ್ತು 
ಪರಿಮಾಣವಿದೆ. ಇದು ದವಗಳ ಹಾಗೆ ಹರಿಯುವುದಿಲ್ಲ. 
ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ಥಿತಿ: ವಸ್ತುವು ಹೊಂದುವ ಒಂದು ಸ್ವರೂಪ. ಘನ, ದವ, 
ಅನಿಲ ಎಂಬ ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿಗಳಿವೆ. 
ಸಟಿಕ (ಹರಳು ಅಥವಾ ends ಇದೊಂದು ರೀತಿಯ ಘನ, 
ನಿದರಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಕಮಬದ್ಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 


ಪಿಚ್‌: ಟಾರ್‌ನಿಂದ ಮಾಡಿರುವ, ಹಡಗಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಒಂದು ವಸ್ತು. 
ಸ್ಲಿಗ್ನತೆ (viscosity): ದ್ರವದ ಹರಿವಿಗೆ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿರೋಧ. 
ಜೇನುತುಪುದಂತಹ ತುಂಬಾ ಜಿಗುಟಾಗಿರುವ ದವ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 


ದ್ರಾವ್ಯ: ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಕರಗಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತು 
ಅಸ್ಪಟಿಕ (೩mಂrpಂಟs): ಇದು ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯ ಘನ. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಅಣುಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಯಾದೃಚ್ಛಿಕವಾಗಿದ್ದರೂ ಬಲವಾದ ಬಂಧವುಳ್ಳ 


ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತಿವೆ. 


ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಜೋಡಣೆಗಳು: ಇದು ಸ್ಪಟಿಕದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು 


ಅಥವಾ ಸ್ಪಟಿಕಗಳು ಹೇಗೆ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. ಏಳು ಜ್ಯಾಮಿತೀಯ ಜೋಡಣೆಗಳಿವೆ. 
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ಹಬಲ್‌ ನೋಡದನ್ನು 
ನೋಡಬಹುದೇ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌? 


ಚಾಚಿರುವ. 

— ಜೇಮ್‌. ಪೆ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶೆ. 
. ಧೂರದಶಕಿಕ್ರ 


ಮ, ೦ ರಾಜಬಕ್ಷಿ ಕೆ. ಕೊಟ್ಟೂರು . 


ಸಂತ್‌ ಭಟ್‌ , 


ಕೃಪೆ: ನಾಸಾ ಅಂತರಜಾಲ ತಾಣ 


ಚಿತ 


ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಒಂದು ಕೌತುಕದ ವಿಷಯ. ಆಗಸದ ತುಂಬ ಮಿನುಗುವ ಕೋಟ್ಯಂತರ 
ನಕ್ಷತ್ರಪುಂಜಗಳು, ಅವುಗಳೊಳಗಿನ ಲಕ್ಷಾಂತರ ತಾರೆಗಳು, ಅವುಗಳ ಒಳಗಿರುವ ಸಹಸ್ರಾರು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗ್ರಹ, ಉಪಗ್ರಹ, 
ಧೂಮಕೇತು, ಉಲ್ಕೆಗಳು... ಅವೆಲ್ಲದರ ನಡುವೆ ಕೇವಲ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಜೀವಿಗಳಿರಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? ನಮ್ಮ ೦ತೆಯೇ ಬೇರೆ 
ಗೃಹದಲ್ಲಿಯೂ ಜೀವಿಗಳು ವಾಸಿಸುತ್ತಿವೆಯೆ? ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸದ್ಯ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿರುವ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಪುಂಜಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಒಂದು 
ವಿಶ್ವ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಒಂದೇ ವಿಶ್ವವದೆಯೆ? ಅಥವಾ ಸಹಸ್ರಾರು ವಿಶ್ವಗಳಿ?' ಇದು ಯುನಿವಸೇನ, ಮಲ್ಲಿವರ್ಸೆ? 
ಏನೀ ವಿಶ್ವದ ವರಸೆ? ಮನುಷ್ಯ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ "ಈಗೆ ಷ್ಟೇ ಭೂಮಿಗೆ ಬಂದ `ನವಜಾತ ಶಿಶುವಿನಷ್ಟೇ ಅಜ್ಜ ಮತ್ತು ಮುಗ್ಗ ವಿಶಕ್ಕೆ 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಕೊನೆ- ಮೊದಲೆಂಬುದಿದೆಯೆ? ಅಥವಾ ಅದು sa ಬೆಳೆಯುತ್ತಲೇ ಸಾಗುತ್ತಿದೆಯೆ? ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಕೂಡಿಕಳೆದು ಗುಣಿಸಿ-ಭಾಗಿಸಿ ಹೇಳಿರುವ ಪ್ರಕಾರ, ನಾವು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಡೌಕಿಂಡ್‌ಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌) ಕ ಕಮಿಸುವ 
"ದ್ಯುತಿ ವೇಗದ ಸೂಪರ್‌ಫಾಸ್ಟ್‌ ರಾಕೆಟ್‌'ನಲ್ಲಿ ಕ್ರಮಿಸಿದರೂ ನಮ್ಮ ಹಾಲುಹಾದಿ ಗೆಲಕ್ಷಿಯನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಒಂದು : ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ 
ಬರುವುದಕ್ಕೆ 200 ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕು. ಇನ್ನು ಬೇರೆ ಗೆಲಕಿಗ ಹೋಗುವ ಮಾತೆಲ್ಲಿ! ಅಷ್ಟು ದೈತ್ಯ ವಿಶ್ವ ಹುಟ್ಟಿದ್ದಾದರೂ 
ಹೇಗೆ? ಯಾವಾಗಾಯಿತಿದರ ಸ ಸೃಷ್ಟಿ? ಸೃಷ್ಟಿಯಾದ ಸ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಶ್ವ ಹೇಗಿತ್ತು? ಹೀಗೆ, ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಟು ಪ್ರಶ್ನೆ, ಸಾವಿರಾರು 
ಗೊಂದಲ. ಹಾಗೆಂದು ಸುಮ್ಮನುಳಿಯುವ ಜಾಯಮಾನವಲ್ಲ ವಿಜ್ಞಾನದ್ದು. ಅಥವಾ ಸುಮ್ಮನೆ ಒಂದಡೆ ಕೂತು ಮನಸ ಸಲ್ಪೇ ಹತ್ತಾರು 
ಊಹೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳಲ್ಲೇ ಒಂದನ್ನು ಸತ್ಯ ವೆಂದು ಭ್ರಮಿಸುವ ಸೋಮಾರಿತನವೂ ಇಲ್ಲ. ವಿಜ್ಞಾನ ಎಂದ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗ, ವೀಕ್ಷಣೆ, ಪರಿಶೀಲನೆ, ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ. ಒಂದೇ ವಿಚಾರವನ್ನು ಹತ್ತು ಹಲವು ಬಗೆಗಳಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ಖಚಿತಪ ಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವ್ಯವಹಾರ. ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ ಹಾಗೇ - ಸದಾ ಸವಾಲುಗಳೊಡನೆ "ಗುದ್ದಾಟ. ವಿಶ್ವದ ನಿಗೂಢಗಳಿಗೆ, ಉತ್ತರ ಸಿಗದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಹಾರ ಹುಡುಕುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅದಾಗಲೇ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದ್ದು 'ಸದ್ಯ ಆ ಪಟ್ಟಿಗೆ ಹೊಸದಾಗಿ ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗಿರುವ 
ಸಾಹಸವೆಂದರೆ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ. 2021ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 24ರಂದು ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಅಮೆರಿಕದ ಉತ್ತರ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಗಯಾನ ಉಪಗ್ಗಹ ಉಡಾವಣಾ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಗಗನಕ್ಕೆ ಚಿಮ್ಮಿದ ಈ ದೂರದರ್ಶಕ ಅದೀಗ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಸುಮಾರು 15 
ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸ್ಥಾನ ಮತ್ತು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ನಿಂತು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಏನಿದು ಜೇಮ್ಸ್‌ 
ವೆಬ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ? ಇದನ್ನು ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ ಹಾರಿಸಿರುವ ಉದ್ದೇಶವೇನು? ಬನ್ನಿ ನೋಡೋಣ. 


214 ಲ್‌ ಸುತು 


ಮನುಷ್ಯಗ ತನ್ನಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳ 

ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಕುತೂಹಲ 'ಹೊದಲಿನಿಂದಲು ಜಾಸ್ತಿ! 
ನೆದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡ್‌ನ ಹ್ಯಾನ್ಸ್‌ ಲಿಪೆರ್ಶೆಯ್‌ (Hans Lippershey) 
ಎಂಬ ಕಣ್ಣಿನ ಮಸೂರ ತಯಾರಕನು ಮೊದಲ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
1608ರಲ್ಲೇ” ತಯಾರಿಸಿದ. ಆದರೆ, ಇದರ ಹಕ್ಕುಸ್ತಾಮೃತೆ ಈತನಿಗೆ 
ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಅನಂತರದ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಗೆಲಿಲಿಯೊ, 3ರಷ್ಟು ವರ್ಧನಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಸುಧಾರಿಸಿದ ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದ. ಅಷ್ಟಕ್ಕೇ ನಿಲ್ಲದೆ, ಸತತ ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ ವರ್ಧನಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ತ್‌ ಏರಿಸಿದ. ಮತ್ತೆ ಮುಂದಕ್ಕೆ 23ರಷ್ಟು ವರ್ಧನಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಗುರು ಗಹದ ಉಪಗಹಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ. ಚಂದನ 
ಮೇಲಿನ ಬೆಟ್ಟ-ಗುಡ್ಡಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಣಿವೆಗಳ" ರಚನೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ. ಶುಕ್ರ "ಗಹದ. ಪಕ್ಷಗಳನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡ. ಸೂರ್ಯನ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಮೇಲಿರುವ ಕಪ್ಪು ಕಲೆಗಳನ್ನು (ಸೌರಕಲೆ) ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ. 
ಹಾಗೆಯೇ, ಕೊಪರ್ನಿಕಸ್‌ನ "ಸೂರ್ಯ ಕೇಂದ್ರಿತ ಸೌರಮಂಡಲ 
ವಾದಕ್ಕೆ (ಹೀಲಿಯೋಸೆಂಟಿಕ್‌) ಬಲವಾದ ಆಧಾರವನ್ನು ನೀಡಿದ. 
ಅನಂತರ 1668ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಪ್ರಶಿಫಲನ ತತ್ತ್ಯಾಧಾರಿತ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ನ್ಯೂಟನ್‌ ನಿರ್ಮಾಣ 

ಮಾಡಿದ. ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸುಧಾರಣೆಯ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೆಯೇ ಮುಂದುವರಿದು ಇದೀಗ ಹೊಸಯುಗದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ದೂರದರ್ಶಕವಾದ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ವರೆಗೆ ಬಂದು ತಲುಪಿದ್ದೇವೆ. 


2021ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 25ರಂದು, ನಾಸಾ ನಿರ್ಮಾಣದ ಜೇಮ್ಸ್‌ 
ವೆಬ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಯುರೋಪಿಯನ್‌ 
ಬಾಹ್ಸಾಕಾಶ ಸಂಸ್ಥೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಏರಿಯನ್‌ 5 ರಾಕೆಟ್‌ನಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ 
ಫೆಂಚ್‌ ಗಯಾನದ ಉಡಾವಣಾಕೇಂದದಿಂದ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಉಡಾಯಿಸಲಾಗಿದೆ (ಏರಿಯನ್‌ 5 ರಾಕೆಟ್‌, ಪ್ರಪಂಚದ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ವಿಶ್ರಾಸಾರ್ಹ ಉಡಾವಣೆ ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು. ಜೂನ್‌ 28, 
2017ರ೦ದ ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಸತತವಾಗಿ 80 ಯಶಸ್ಸಿ ಉಡಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿರುವ ಕೀರ್ತಿ ಇದರದ್ದು). ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಗಯಾನ ತಾಣವು 
ಭೂಮಿಯ ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತ ಬಳಿ ಇರುವುದರಿಂದ ಉಡಾವಣೆ 
ವಾಹನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುವರಿ ನೂಕುಬಲ ದೊರಕಿದಂತಾಯಿತು (ಕಾರಣ, 
ಸಮಭಾಜಕ ವೃತ್ತದ ಬಳಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ ಪ್ರ ಪ್ರತಿ ಗಂಟೆಗೆ 1670 
ಕಿಮೀ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ). 


ಈ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಏಕಿಷ್ಟು 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ? ಇದುವರೆಗೂ ತಯಾರಿಸಲಾದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲೇ ಇದು ಅತಿ ದೊಡ್ಡದು. ನಾಸಾ ಸಂಸ್ಥೆಯೇ 
ಹಿಂದೆ ತಯಾರಿಸಿದ್ದ ಹಬಲ್‌ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 100 ಪಟ್ಟು ಕ್ಷೀಣವಾದ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಅಲೆಗಳನ್ನು 
ಪತ್ರೆಹಬುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಇದು ಹೊಂದಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ 
ಜೇಮ್ಸ್‌ 'ವೆಬ್‌ ಕೇವಲ ಅನತಿ ದೂರದ ದರ್ಶನ ಮಾಡಿಸುವ 
ದೂರದರ್ಶಕವಲ್ಲ, ಕಾಲದ ಹಿನ್ನೋಟವನ್ನು ಕಾಣಿಸುವ ಕಾಲಯಂತ್ರ! 
ವಿಶ್ವದ ಉಗಮದ ಮಹಾಸ್ಫೋಟದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಉದಿಸಿದ 
ಆದಿಪ್ರಭೆಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಗೆಲಕ್ಷಿಗಳ ಉಗಮ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಜನನ, 
ಗಹಗಳ ಹುಟ್ಟು, ಅಗಾಧ ದವ್ಯಗಳ ಕೂಟವಾದ ಸೌರಮಂಡಲ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ರಚನೆಯ ಹಂತಗಳ ಎಲ್ಲ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 


ಹಾಗಾಗಿ ಇದೊಂದು ಕಾಲಜ್ಞಾನಿ ಯಂತ್ರವಾಗಿದೆ ಎಂದರೂ ಸರಿಯೇ. 


ವಿಶ್ವದ ಯಾವ ಗೆಲಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿ ಆವಾಸಯೋಗ್ಯ ನೆಲೆಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚುವುದೂ ಇದರ ಒಂದು ಕಾರ್ಯ. ಹಾಗೆಯೇ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ 


ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ ಬಿಂದು (Lagrange point): ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ 
ಬಿಂದುವು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಅಗಾಧ ದ್ರವ್ಯದ ಎರಡು 
ಕಾಯಗಳ ಗುರುತ್ದಾಕರ್ಷಣೆಯ ಜಗ್ಗಾಟದಲ್ಲಿ 
ಮೂಡಿದ ಸಮತೋಲಿತ ತಾಣವಾಗಿದೆ. ಈ 


ತಾಣದಲ್ಲಿ ಇರಿಸಲಾದ ಸಣ್ಣ ದ್ರವ್ಯದ ಕಾಯಗಳು 
ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಸೂರ್ಯ- 
ಭೂಮಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಐದು ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ 
ಬಿಂದುಗಳನ್ನು "ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಎರಡನೇ ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಜೇಮ್‌, ವೆಬ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಇರಿಸಲು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಕಾಳದವ್ಯ (ಡಾರ್ಕ್‌ 
ಮ್ಯಾಟರ್‌)ದ ಅಧ್ಯಯನ ಕೂಡ ಇದರ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿದೆ. 


ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಯಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ ಭೂಮಿಯ ಹಿಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು 15 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಸೂರ್ಯ- 
ಭೂಮಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ ಬಿಂದು-2ರಲ್ಲಿ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ನೆಲೆಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ನ ನಿರ್ಮಾಣ ಮತ್ತು 
ಕಾರ್ಯವ್ಯೈ ಖರಿಯು ಕೂಡ ವಿಶೇಷತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 
ಇದರ ಪಾಥಮಿಕ ದರ್ಪಣವನ್ನು (ಕನ್ನಡಿ) is ಷಡ್ಗುಜಾಕಾರದ 
ಕಿರುದರ್ಪಣಗಳಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಭಿದರ ವ್ಯಾಸ 6.5 ಮೀಟರ್‌ 
(21 ಅಡಿಗಳು). ಈ ನಿಮ್ದದರ್ಪಣದ ನಾಭಿದೂರವು 131.4 
ಮೀಟರ್‌ (431 ಅಡಿಗಳು) ಎಲ್ಲಾ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಂದ ಬರುವ ಅವಕೆಂಪು 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಈ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ದರ್ಪಣವು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ದ್ವಿತೀಯ 
ನಿಮ್ಮದರ್ಪಣದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ 
ದ್ವಿತೀಯ ದರ್ಪಣವು ಈ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ರವಾನೆಯಾಗುವಂತೆ ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ ಕಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆ ಉಪಕರಣವು ವಿದ್ಯುತ್ಛಾಂತೀಯ ಕಿರಣಗಳ ದಾಖಲಿತರಣ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಭೂಮಿಗೆ ರವಾನಿಸುತ್ತದೆ. 


ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ನಿಗೂಢಗಳ ಶೋಧನೆಗೆ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳ 
ಆಧಾರಿತ ಅಧ್ಯಯನ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಶಸ್ತ ಏಕೆಂದರೆ, ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, 
sutraeeee 

ಫೆಬ್ರವರಿ 2022 


ಯಾರಿದು ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌? 


ಅಮೆರಿಕದ 
ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದ ಟ್ಯಾಲಿ 
ಹೊ ಎಂಬಲ್ಲಿ 1902ರಲ್ಲಿ 
ಜನಿಸಿದ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌, 

ಕಲಾ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಪದವಿಯನ್ನು 
ಪಡೆದು ಹಲವು ಭಿನ್ನ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸಿ 
ಅನಂತರ ಅಮೆರಿಕದ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಅಧ್ಯಯನ ಸಂಸ್ಥೆ ನಾಸಾವನ್ನು 
ಸೇರಿದರು. ನಾಸಾ ಆಗಿನ್ನೂ 
ದೊಡ್ಡ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡಿರಲಿಲ್ಲ. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಾಸಾದ 
ಆಡಳಿತಾಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡ ವೆಬ್‌, 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ಎಎಿಧ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಕ್ಕಿಯವಾಗಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತ ಬಂದರು. 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಕಾಲಿಡುವ ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ 
ಆಪೋಲೋ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲೂ 
ವೆಬ್‌ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. 
ಅಮೆರಿಕ ಮತ್ತು ರಷ ನಡುವಣ 
ಶೀತಲಸ ಸಮರದಲ್ಲಿ ರ 
ಮೇಲುಗೈ ಸಾಧಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ವೆಬ್‌ ಕಾಣಿಕೆ 

ಅಪಾರ. ಉಡಾವಣೆಯಾದ ಕೆಲವೇ 
ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳು ಸಮುದದತ್ತ 
ಮುಖ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಿ, 
ನಾಸಾ ಬಗ್ಗೆ ಜನರಿಗೆ ಭರವಸೆ ಹುಟ್ಟುವಂತೆ 
ಮಾಡಿದ್ದರಲ್ಲಿ ಅವರ ಪಾತ್ರ ದೊಡ್ಡದು. ಅವರ ನೆನಪಿಗಾಗಿ 

ಈ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ ಎಂದು 
ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ ಇದು "ನೆಕ್ಸ್ಟ್‌ ಜನರೇಶನ್‌ ಸ್ಪೇಸ್‌ 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌". 


ಗಹಗಳು ಮತ್ತು ವ್ಯೋಮದ ಕಾಯಗಳು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ 
ದೂಳಿನಲ್ಲಿ ಮರೆಮಾಚಿಕೊಂಡಿವೆ. ಈ ಕಾಯಗಳಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ದೂಳು ತನ್ನ ಮೂಲಕ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೋಗಲು 
ಬಿಡದೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಔದರೆ, ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳು ದೂಳುಕಣಗಳ 
ಅಡತಡೆಗಳ ನಡುವೆಯೂ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. ಹಾಗಾಗಿ, 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಎಲ್ಲೆಡೆ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳು ಹರಿದಾಡುತ್ತಿವೆ. ವೆಬ್‌ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕವು ದೊಡ್ಡದಾದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ದರ್ಪಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ಅತಿ ಕ್ಷೀಣವಾದ 
ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು (0.6 ರಿಂದ 28.3 ಮೈಕ್ರೋಮೀಟರ್‌ 
ಅಲೆಯುದ್ದದ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಕಿರಣಗಳನ್ನು) ಗುರುತಿಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ, ಅತಿ ದೂರದ ತುಂಬಾ 
ಮಸುಕಾದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದ ಕಾಯಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕವು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ ಬಾಹ್ಕಾಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕವು ಅವಕೆಂಪು 


@ 
26 ೬ ಸೂತ್ರ 


ರೋಹಿತದಲ್ಲೇ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಲು ಇದನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಷ್ಪತೆಯಲ್ಲಿ 
ಇಡುವುದು "ಅವಶ್ಯಕ. ಇದಕ್ಕೆಂದೇ ಸೂರ್ಯ- -ರಕ್ಷಾಫಲಕವನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಯಾವಾಗಲೂ ದೂರದರ್ಶಕದ ಒಂದೇ 

ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ, ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಚಂದರು ಬರುವಂತೆ ಇರುವ 
ಸಮತೋಲಿತ ಲೆಗಾಂಜ್‌ ಬಿಂದು- 2ರಲ್ಲಿ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ. ದೂರದರ್ಶಕವು 50 ಕೆಲ್ರಿನ್‌ (-233 ಡಿಗಿ 
ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌) ಆಸುಪಾಸಿನ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲೇ ಇರುವಂತೆ ಸೂರ್ಯ- 
ರಕ್ಷಾಫಲಕವು ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ (ಹಬಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕವು -15 ಡಿಗ್ರಿ 
ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ ಉಷ್ಪತೆಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಿಸುವುದರಿಂದ, ಇದುವೇ 
ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ, ಹಬಲ್‌ ಅತಿ 
ಕಿರು ಅಲೆಯುದ್ದದ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ). 


ಇದರಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ ಪ್ರಮುಖ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ನೋಡುವುದಾದರೆ: 


(1) NIRCam (Near Infrared Camara) 
- ಇದು ಎರಡು ರೀತಿಯ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದೆ. ಒಂದನೆಯದು 2048x2048 ಪಿಕ್ಷೆಲ್‌ 
ಪೃಥಕ್ಕರಣ ಹೊಂದಿದ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳ 
ಕ್ಯಾಮರಾ, ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯದು ಕೊರೊನಾಗ್ರಾಫ್‌ 
(Coronagraph), ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸನಿಹದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಬಾಹ್ಯ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
(Exoplanets) ನೋಡಲು ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. 
ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕನ್ನು ತಡೆದು ಗಹಗಳ 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು. ತೆಗೆಯಲು ಕೊರೊನಾಗಾಫ್‌ 
ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. 


(2) NIRSpec (Near-Infrared Spectrograph) 
- ಇದು ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸಮಾಡುವ 
ಸೆಕ್ರೋಗಾಫ್‌ ಸ ಆದಿ ನಕ್ಷತಗಳು ಮತ್ತು ಗೆಲಕ್ಷಿಗಳಿಂದ 
ಬರುವ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ ವಿಶ್ವದ ಉಗಮದ ಬಗ್ಗೆ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಅಂಧಕಾರ "ಯುಗಗಳ Mark Ages) 
(ನಕ್ಷತಗಳು ಮತ್ತು ಗೆಲಕ್ನಿಗಳ ಹುಟ್ಟಿಗೂ ಪೂರ್ವ ಯುಗಗಳ) ಬಗ್ಗೆ 
ಅಧ್ವಯನಯೋಗ್ಗ ವಿಷಯವನ್ನು ಸಂಗಹಿಸುತ್ತದೆ. 


vುnಳಲ್ಲದೇ, MIRI (Mid-InfraRed Instrument 
- Mid-infrared Camara ಮತ್ತು ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಿ 
Spectrometerಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ) ನಂತಹ ಇತರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಒಡಲಲ್ಲಿ ಕುಳ್ಳಿರಿಸಿಕೊಂಡು ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಪಯಣಿಸುತ್ತಿದೆ. 


sD 8 


ಅವಕೆಂಪು ವಿದ್ಯುತ್ಛಾಂತೀಯ ಕಿರಣಗಳು 


ನ ks 


ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲುವ ದೂರದರ್ಶಕ 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನೆಟ್ಟಿರುವ ಮೂರಬರಕಗಳ ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಅವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿವೆ ಎಂಬುದೇ! ಅರ್ಥಾತ್‌, 
ನೆಲದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಇವು ಮಳೆ, ದೂಳು, ಮೋಡ ಇತ್ಯಾದಿ ಅಡಚಣೆಗಳನ್ನು ಅನುಭವಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನಿಖರ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ 
ವಾತಾವರಣದ್ದೇ ಧಕ್ಕೆ. ಶಸ ಸಮಸ್ಯೆಗೇನು ಪ ಪರಿಹಾರ? ದೂರದರ್ಶಕ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ವಾಯುಮಂಡಲ, ದೂಳು, ಮಳೆ, 
ಮೋಡ ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳನ್ನು ದಾಟಿಕೊಂಡು ಹೊರನಿಲ್ಲಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಈ ಎಲ್ಲ ಅಡಚಣೆಗಳಿಂದ ಆಚೆಗೆ ಕಳಿಸಿ ವ್ಯೋಮದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಬೇಕು. 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಅದು ಕೇವಲ ಮನುಷ್ಯನ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ಬೆಳಕಿನ ಪ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನಷ್ಟೆ € ಅಲ್ಲದೆ ಅತಿನೇರಿಳೆ, ಅವಕೆಂಪು ಬೆಳಕುಗಳನ್ನೂ' ಗಹಿಸಬಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಉಳ್ಳ ಧೂಢದರ್ತಕವಾಗಿರಬೇಕು, 1990ರಲ್ಲಿ ಉಡಾವಣೆಗೊಂಡ ಹಬಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ ಅಂಥ ಹೊಸಬಗೆಯ ಸತಕಾಕದ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳ" ಪರಂಪರೆಗೆ ನಾಂದಿ ಹಾಡಿತು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಮೊದಲ್ಗೊಂಡು ಹಲವು ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ನೆಗೆದಿವೆ. ಅದೀಗ, 
ಸತತ 2 ದಶಕದ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲವಾಗಿ ಸಿದ್ಧಗೊಂಡಿದೆ ಜೇಮ್ಸ್‌ ವೆಬ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ. ಇದನ್ನು ಸಿದ್ದಪಡಿಸಲು ನಾಸಾ ಸುಮಾರು 
10 ಬಿಲಿಯನ್‌ ಅಮೆರಿಕನ್‌ ಡಾಲರ್‌ ಹಣವನ್ನು ಖರ್ಚು ಮಾಡಿದೆ. ಹಬಲ್‌ಗೆ ಹೊಲಿಸಿದರೆ ಈ ದೂರದರ್ಶಕ 100 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು 
ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ (ಅಂದರೆ 100 ಪಟ್ಟು ಕ್ಷೀಣ ಬೆಳಕನ್ನೂ ಇದರ ಬಿಂಬಗ್ರಾಹಿ ಉಪಕರಣ ಸೆರೆಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ). 


ಸ್ಪಚಿಕಿತ್ಸಾ ಪ್ರವೀಣ! 


ಈ ಟಿಲಸನ್‌ಪ್‌ ಮ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು? 
ಎಲ್ಲ ದಪ ೯ಣಗಳನ್ನು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಬಿಡಿಸಿಟ್ಟರೆ 
ಒಂದು ಟೆನ್ನಿಸ್‌ ಅಂಗಳದಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು. ಈ 
ಇಡೀ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹಲವು ಪದರಗಳಲ್ಲಿ al 

ಜ್ರ 
ಮಡಚಿ ರಾಕೆಟ್‌ನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಕಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ತನ್ನ § 
ಗಮೃಕ್ಕೆ ಹೋದ ಮೇಲೆ ಇದು ರಾಕೆಟ್‌ನಿಂದ 
ಹೊರಬಂದು, ನಿರ್ದೇಶಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ 
ತನ್ನನ್ನು ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡು ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ದೂರದರ್ಶಕ 
ಯಾವ್ಯಾವ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ವಿಫಲವಾಗಬಹುದು 
- ಅರ್ಥಾತ್‌ ಕೈಕೊಡಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಮೊದಲೇ ಊಹಿಸಿ, ಅಂಥ ಸ 


Co Cm 


ಈ ದೂರದರ್ಶಕ ತನ್ನ ಲೆಗ್ರಾಂಜ್‌ ಬಿಂದು-2ನ್ನು ತಲುಪಲು 


"ವೈಫಲ್ಯ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ತಂತ್ರಜ್ಞಧು ಪ 30 ದಿನಗಳೆ ಬೇಕಾಯಿತು. ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯೋಜಿಸಿದಂತೆ 

ಮಾಡಿದ್ದಾರಂತೆ. ಅಂಥ ಸಮಸೆ: ಸ ತಾನು ನೆಲೆಯೂರುವ ತಾಣವನ್ನು ಸುಸೂತ್ರವಾಗಿ 2022ರ ಜನವರಿ 
ಸಂಭವಿಸಿದರೂ ನಗೆ ತಾನೇ ಸ್‌ 25ರಂದು ತಲುಪಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ದೂರದರ್ಶಕ ಮತ್ತು ಇತರ 

ರಿಹೇರಿ ಕೆಲಸವನೂ, ಮಾಡಿಕೊಳುವಂತೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಸತತವಾಗಿ ತಣ್ಣಗಾಗಿ ಒಂದು ಸಮಸ್ಸಿತಿಯ 


ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಸೌರ-ರಕ್ಷಾಫಲಕವು 
ಸಹಕರಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಅದರಲ್ಲೇ ಇರಿಸಿದ ವಿದುತ್‌ ತಾಪವರ್ಧಕ 
ಪಟ್ಟಿಗಳು ಕ್ಷಿಪ್ರವಾಗಿ ಶೀತಲಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ತಡೆದು, ನಿಯಂತ್ರಿತ 
ನಿಧಾನ ಗತಿಯಲ್ಲಿ ತಣ್ಣಗಾಗಲು ಸಹಕರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದಲ್ಲದೆ, ಎಲ್ಲ ದ್ಯುತಿ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಸರಿಜೋಡಣೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಮಾಪನಾಂಕವನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಪೂರ್ವ ತಯಾರಿಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಸುಮಾರು 6 ತಿಂಗಳ ಕಾಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅನರಿತರ 
ಸತತವಾಗಿ 10 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಖಗೋಳದ ರಹಸ್ಯಗಳನ್ನು ಬೇದಿಸಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಸಂಗಹಿಸಿ ನೀಡುತಿರುತ್ತದೆ. ಜೇಮ್‌ ವೆಬ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕ ಮುಂದೆ ಬರಬಹುದಾದ ಎಲ್ಲ ಸಂಕಷ್ಟಗಳನ್ನು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಎದುರಿಸಿ ಕಾರ್ಯಸಾಧುವಾಗಲಿ. ವಿಶ್ವದ ಆದಿ- 
ಅಂತ್ಯಗಳನ್ನು ಹಂತ ಹಂತವಾಗಿ ಅರಿಯುವ ಸದವಕಾಶವು 
ನಮಗೆ ದೊರೆಯಲಿ ಎಂದು ಆಶಿಸೋಣ. 
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೪ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 
(2p 


ಹಾರಾದರೆ ಉಪವಾಪ ಮಾಡಿ! 


ಹಾರ ಸೇವನೆಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತು ಎರಡು ವಿಧವಾದ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುತ್ತಿದೆ. ಬಡದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಪೌಷ್ಠಿಕತೆ 
ಬಹುದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಇತರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ- 
ಪೌಷ್ಠಿಕತೆ ಅಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡ ತಲೆನೋವಾಗಿದೆ. ಅಪೌಷ್ಠಿಕತೆಯಿಂದ 
ದೇಹ ಕೃಶವಾಗಿ, ರೋಗನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತದೆ; ವಿಟಮಿನ್‌ 
ಕೊರತೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ; ದುರ್ಬಲ ದೇಹ 
ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಆಗರವಾಗುತ್ತದೆ; ಮಿದುಳಿನ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕುಂದುತ್ತದೆ. ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಸಾಧನೆ ಮಾಡಲು, 
pe ಸರಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಏರಲು ಈ ಕೊರತೆಗಳು 
ಅಡ್ಡಿಯಾಗುತ್ತೆವೆ; ಬಡದೇಶಗಳು ಮತ್ತಷ್ಟು ಬಡವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಮಧ್ಯಮ ಮತ್ತು ಸಿರಿವಂತ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ-ಪೌಷ್ಠಿಕತೆಯ 
ಸಮಸ್ಯೆ ತೀವವಾಗುಿದೆ. ಅಧಿಕ ಕ್ಯಾಲೊರಿ ' ಆಹಾರ 
ಸೇವನೆಯಿಂದ ಬೊಜ್ಜು, ಅಧಿಕ ರಕ್ತದೊತ್ತಡ, 
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ಡಾ. ಕೆರಣ್‌ ವಿ. ಎಸ್‌. ವೆದರು 
ದ್ಯ 


ಇಂದು ಉಪವಾಸ ಎಂದರೆ ಪ್ರತಿಭಟಿನಕಾರರ 
ಅಸ್ತ್ರ ಎಂಬಂತಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ "ಆಮರಣಾಂತ 
ಉಪವಾಸ'ಗಳೆಲ್ಲ ಬೆಳಗ್ಗೆ 'ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ 
ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಮುಕ್ತಾಯವಾಗುತ್ತದೆ! 
ಇನ್ನು ಕೆಲ ಪ್ರತಿಭಟನಕಾರರು ಉಪವಾಸ 
ಕೂರುತ್ತಲೇ ತಮ್ಮ ಉಪವಾಸವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಲು 
ಯಾವ ರಾಜಕಾರಣಿ ಬರುತ್ತಾರೆ ಎಂದು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸತೊಡಗುತ್ತಾರೆ. ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಅವರೆಲ್ಲ 
ಸೇರಿಕೊಂಡು ಉಪವಾಸ ಸವೆಂಬ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯ 
ಪಾವಿತ್ರ್ಯವನ್ನೇ ಹಾಳುಗೆಡವಿದರು ಎನ್ನಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ 
ಉಪವಾಸ ಹೀಗೆ ಅಪಹಾಸ್ನ ೈದ ವಸ್ತುವಾಗುತ್ತಿದ್ದರೆ 
ಅತ್ತ ವಿದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಟರ್‌ ಮಟಿಂಟ್‌ ಫಾಸ್ತಿಂಗ್‌ 
ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹಾಗೆಂದರೆ ಮತ್ತೇನಲ್ಲ, 
ಉಪವಾಸ ಎಂದೇ ಅರ್ಥ! ಅಮೆರಿಕದಿಂದ 
ಬಂದದ್ದೆಲ್ಲ ತೀರ್ಥ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವ ನಮ್ಮ 
ಜನ ಇಂದು ಈ ಆಧುನಿಕ ಫಾಸ್ಟಿಂಗ್‌ನಲ್ಲಿ 

ಬ್ಯುಪಿ! ಉಪವಾಸ ಯಾರು ಮಾಡಬೇಕು, ಎಷ್ಟು 
ಮಾಡಬೇಕು, ಯಾವಾಗ ಮಾಡಬೇಕು, ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ 
ಉತ್ತರ ಈ ಲೇಖನ. 


ಮೂಳೆಗಳ ಸವೆತ, ನಿದ್ರಾಹೀನತೆ, ಜೀಣಾರ೯ಗಗಳ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌, ಹೃದಯ ವೈಫಲ್ಯ ಮೊದಲಾದ ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಂದ 
ಬಳಲುವವರು ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಮೊದಲಿಗೆ ವೃದ್ಧಾಪ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದ್ದ ವ್ಯಾಧಿಗಳು ಈಗ ನಡುವಯಸ್ಕರನ್ನೂ 
ಬಾಧಿಸುತ್ತಿವೆ. ಒಂದೆಡೆ ಸರಿಯಾದ ಪ್ರಮಾಣದ ಆಹಾರ 
ದೊರೆಯದೆ ಬಡದೇಶಗಳು ಬಳಲುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ 
ತಿನ್ನುವ ಆಹಾರವನ್ನು ಯಾವ ಹಂತದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು 
ಎಂದು ತಿಳಿಯದ ಜನರು ತೊಂದರೆಗೆ ಒಳಗಾಗುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಆಹಾರದಲ್ಲಿನ ಶಿಸ್ತು ವೈಯಕ್ತಿಕವಾಗಿ ಅಗಾಧ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀರಬಲ್ಲದು. ಈ ಶಿಸ್ತು ದೊಡ್ಡ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಪ್ರಚಲಿತವಾದರೆ 
ದೂರಗಾಮಿ ನೆಲೆಗಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ, ಸರ್ಕಾರಗಳ ದೂರದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು 
ಆಧರಿಸಿ ಸಮಷ್ಠಿಗೂ ಉಪಯೋಗಕರವಾಗಬಲ್ಲದು. 
ಹೀಗಾಗಿ, ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯ ಶಿಸ್ತನ್ನು ರೂಢಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು 
ಆರಂಭದ ಹೆಜ್ಜೆ. ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬಳನಿ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ' ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ನಮ್ಮ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕೆ ಉಪವಾಸ 
ಮಾಡುವ ಕ್ರಮ ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿತ್ತು. ಈ ಬಗ್ಗೆ ಆಧುನಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಏನು ಹೇಳುತ್ತದೆ? 


ಉಪವಾಸದಲ್ಲಿ ಹಲವು ವಿಧ: ವಾರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಡೀ ದಿನ 
ಗಟ್ಟಿ ಆಹಾರ ಸೇವಿಸದೇ ಉಳಿಯುವುದು; ಪ್ರತಿದಿನವೂ 
ಸೇವಿಸುವ ಆಹಾರದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು; 
“ದಿನದ ಇಷ್ಟು ಕಾಲದಿಂದ ಇಷ್ಟು ಕಾಲದವರೆಗೆ ಆಹಾರ 
ಸೇವಿಸುವುದಿಲ್ಲ” ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಮನಸಿಗೆ 
ಒಗ್ಗಿಸಿ, ಅನುಸರಿಸುವುದು; ದಿನ ಬಿಟ್ಟು ದಿನ ಆಹಾರದ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ಹೋಗುವುದು 


2016ರಲ್ಲಿ ಜಪಾನಿನ ಯೊಪಿನೊರಿ ಒಸುಮಿ 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ವೈದ್ಯ ವಿಭಾಗದ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಬಂತು. ಯಾವ ಶೋಧಕ್ಕಾಗಿ? 
ಮನುಷ ೈನೊಬ್ಬ 2ರಿಂದ 4 ದಿನಗಳಿಪಯನಂತ 
ಮಾಡಿದರೆ ಆತನ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಆಟೋಫ್ಯಾಜಿ ಎಂಬ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಯೊಪಿನುರಿ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. 
ಆಟೋಪ್ಯಾಜಿ ಎಂದರೆ ಸ್ಪಭಕ್ಷಣ ಎಂದು 
ಅರ್ಥ. ದೇಹದ ಜೀವಕೋಶಗಳು 

ನಾವು ಸೇವಿಸಿದ ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ 

ಸಿಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಆಹಾರದ ಪೂರೈಕೆ ನಿಂತರೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ 
ಶೇಖರಣೆಯಾದ ಕೊಬ್ಬಿನ ದಾಸ್ತಾನನ್ನು 
ಬಳಸುತ್ತವೆ. ಅದೂ ಖಾಲಿಯಾಯಿತೆಂದರೆ 
ಸ್ಪಭಕ್ಷಣ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಿಳಿಯುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ 
ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೇ ಅದ್ದು, ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬಾರದ ಸಣ್ಣಪುಟ್ಟ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅವು 

ಭಕ್ಷಿ ಸುತ್ತವೆ. ಒಂದರ್ಥದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶದ 
ಸ್ಪಚ್ಛತಾಕಾರ್ಯ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಆಟೋಪ್ಯಾಜಿಯಿಂದಾಗಿ ದೇಹ 
ಪುನರ್ನವವಾಗುತ್ತದೆ; ಹಳೆಯ, ಅನುಪಯುಕ್ತ 
ಕಲ್ಮಶಗಳೆಲ್ಲ ತೊಡೆದುಹೋಗುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಕ್ಯಾನ್ಸರನ್ನು ದೂರ ಇಡುವುದಕ್ಕೂ ಸಹಕಾರಿ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. 


ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಉಪವಾಸ ಕ್ರಮಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. “ಪ್ರತಿದಿನವೂ ಮುಂಜಾನೆ 7 ರಿಂದ ಸಂಜೆ 
7 ರವರೆಗೆ ಯಾವುದೇ ಗಟ್ಟಿ ಆಹಾರ ಶಿನ್ನು ನ್ನುವುದಿಲ್ಲ” ಎಂದು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದರೆ, ಅದನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಂದಿ ಪಾಲಿಸ ಬಲ್ಲರು. 
ಸಮಯಾನುಸಾರ ಅನುಸರಿಸಬಲ್ಲ ಈ ರೀತಿಯ ಪದ್ಧತಿಗಳು 
ಪ್ರತಿನಿತ್ಯವೂ ಕಡಿಮೆ ಆಹಾರ ಸೆ ಸೇವಿಸುವಷ್ಟೇ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
A, ಅಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿವೆ. ತೂಕ ತಗ್ಗಿಸುವಲ್ಲಿ, 
ಮಧುಮೇಹ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ, ಹೃದಯದ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನು 
ಹಿಡಿತದಲ್ಲಿ ಇರಿಸುವಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನ ಪ್ರಯೋಜನಕಾರಿ 
ಎನಿಸಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಪ್ರತಿದಿನ ಸೇವಿಸುವ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಹಣ್ಣು, ತರಕಾರಿ, ಪಾಲಿಶ್‌ ಮಾಡಿರದ ಸಮಗ್ರ ಧಾನ್ಯಗಳ 
ಸೇವನೆ, ದಿನಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 30-45 ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ 
ಉಸಿರಾಟ ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ವ್ಯಾಯಾಮ ಆರೋಗ್ಯ ಪಾಲನೆಗೆ 
ಮತ್ತು ಶರೀರದ ಪುನಶ್ಚೇತನಕ್ಕೆ ಸಹಕಾರಿ ಎಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. 
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ಉಪವಾಸನಿರತ ಬುದ್ಧ: ಜ್ಞಾನೋದಯಕ್ಕೆ ಮುನ್ನ ಬುದ್ಧ ಹಲವು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ತನ್ನನ್ನು ಒಡ್ಡಿಕೊಂಡ. ಠಿವುಗಳೆಲ್ಲೊಂದು: 
ತೀವ್ರವಾದ ಉಪವಾಸ, ಆ ಉಪವಾಸದಿಂದ ಆತ ಜೀವಂತ 
ಅಸ್ನಿಪಂಜರದಂತೆ ಕಾಣತೊಡಗಿದ ಎಂಬ ವಿವರಗಳು 
ಬೌದ್ದಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತವೆ. 


ಕಾಯಿಲೆಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಉಳ್ಳವರು ಯಾವುದೇ 
ರೀತಿಯ ಉಪವಾಸ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವ ಮೊದಲು 
ತಮ್ಮ ವೈದ್ಯರನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಿಸಿ, 'ಉಪವಾಸದ ಯಾವ 
ವಿಧಾನ ತಮ್ಮ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ' ಎಂದು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 
ಆ ನಂತರ, ಔಹಾರ ತಜ್ಜರಿಂದ ಯಾವ ರೀತಿಯ 
ಆಹಾರ ಸೇವನೆ ತಮ್ಮ ದೇಹದ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ಅರಿಯಬೇಕು. ಅವರಿಂದ ಉಪವಾಸದ ಅವಧಿ. 
ಆವರ್ತನ, ತಿನ್ನಬಹುದಾದ ಆಹಾರಗಳು, ಕ್ಯಾಲೊರಿ, 
ಸೇವಿಸಬೇಕಾದ ದ್ರವದ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ, 
ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಒಮ್ಮೆ ಇದು ನಿರ್ಧಾರವಾದ 
ನಂತರ ಶಿಸ್ತುಬದ್ಧವಾಗಿ ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. ಉಪವಾಸದ 
ಕಾಲದ ಸಂಯಮ ಮತ್ತು ಆಹಾರ ಸೇವನೆಯ ಶಿಸ್ತು 
ರೂಢಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ. ಇಲ್ಲವಾದರೆ 


(a Tc! 


ಪ್ರಯೋಜನ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. 


ಕೊಬ್ಬು ಕರಗಿಸಲು ಸುಲಭಮಾರ್ಗ: ಉಪವಾಸದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ಶಕ್ತಿಯ ಅಗತ್ಯ ಬಿದ್ದಾಗ ನಮ್ಮ 
ಶರೀರದ ಮೊದಲ ಆದ್ಯತೆ ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ ಎಂಬ ಸಕ್ಕರೆ. ನಾವು 
ತಿನ್ನುವ ಆಹಾರದ ಬಹುತೇಕ ಭಾಗ ಪಚನಾಂಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೊನೆಗೆ ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ ಮಾದರಿಯ ಸಕ್ಕರೆಯ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಬಂದು, ಜೀರ್ಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಶರೀರಕ್ಕೆ 
ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ ಲಭ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೆ, ಅದು ಮೊದಲಿಗೆ ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ 
ಶೇಖರಣೆಯ ದಾಸ್ತಾನನ್ನು ನಂತರ ಶರೀರದ ಕೊಬ್ಬಿನ 
ಅಂಶವನ್ನು ಶಕ್ತಿಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಹಾರದ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತಲೇ ಇದ್ದರೆ 
ಶರೀರದ ಕೊಬ್ಬು ಕರಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಉಪವಾಸದಿಂದ 
ಗ್ಲುಕೋಸ್‌ ಲಭ್ಯತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಶಕ್ತಿಯ 
ಅಗತ್ಯಕ್ಕೆ ಶರೀರ ಕೊಬ್ಬನ್ನು ಕರಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ದೇಹದ ತೂಕ, ಬೊಜ್ಜು ಇಳಿಯುತ್ತದೆ. ಈ ಪಕ್ರಿಯೆ 
ನಿಧಾನಗತಿಯಲ್ಲಿ ಜರುಗುವುದರಿಂದ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಕಾಲಾವಕಾಶ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ, ತೀವ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಅಪೇಕ್ಷಿಸಬಾರದು. ಉಪವಾಸ ಸವನ್ನು ಶಿಸ್ತುಬದ್ಧವಾಗಿ 
ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಆರೋಗ್ಯ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಉಪವಾಸದಿಂದ ಕೆಲವು ಅಡ್ಡಪರಿಣಾಮಗಳೂ 
ಆಗಬಹುದು. ನಿಶಕ್ತಿ, ನಿರ್ಜಲೀಕರಣ, ತಲೆನೋವು, 
ಏಕಾಗ್ರತೆಯ ಭಂಗ, ತಲೆಸುತ್ತು ಮೊದಲಾದ ಅನುಭವಗಳು 
ಆಗಬಹುದು. ಹೀಗಾಗಿ, ತಜ್ಞಧ ಸ ಸಲಹೆ ಪಡೆದು, 
ಉಪವಾಸದ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಏರಿಸಬೇಕು. 
ಉಪವಾಸ ಸಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇಲ್ಲದವರು ಅದನ್ನು 
ಮಾಡಬಾರದು. 


ತೂಕ ಇಳಿಸುವುದು ಗೀಳಿನ ವಿಷಯವಾಗಬಾರದು. 
ಅದನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ ಅನುಸರಿಸುವುದೇ 
ಸೂಕ್ತ. "ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಶರೀರದ ತೂಕ ಇಳಿಸಲು 
ಜಾದೂ ಮಾದರಿಯ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ನೀಡುವಂತಹ 
ಜಾಹೀರಾತುಗಳು ಬರುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಎರಡು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಅಪಾಯಕಾರಿ. ಒಂದು - 
ಇದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಲ್ಲದೇ ಕೇವಲ ಗ್ರಾಹಕರ 
ಹಣ ಲಪಟಾಯಿಸುವ ಯೋಜನೆಗಳಾಗಿರಬಹುದು. 
ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯೆಂದರೆ, ಶರೀರದ 
ಮೇಲೆ, ಮಿದುಳಿನ ಮೇಲೆ ತೀವ್ರ ಅಡ್ಡಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲಂತಹ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಔಷಧಗಳ 
ಬಳಕೆ. ಶರೀರದ ತೂಕವನ್ನು ತೀವಗತಿಯಲ್ಲಿ ಇಳಿಸುವ 
ವಿಧಾನಗಳು ದೇಹಕ್ಕೆ ಕೆಡುಕು ಮಾಡದೇ ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ತೂಕ ಇಳಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ಒಂದು ಸರಿಯಾದ 
ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿ, ಸರಿಯಾದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಆಗಬೇಕು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಅಪಾಯ ಕಟ್ಟಿಟ್ಟಿದ್ದೇ. 
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ಮುಂದಿನ ವಿಷಯ ನಿಮಗೆ ಈಗಾಗಲೇ ಅರ್ಥವಾಗಿರಬಹುದು. 
ಬಹುಮಾನ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು ನಮ್ಮೂರಿನ ಹುಡುಗಿ ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ. 
ಅವಳ ಸಂಭ್ರಮವನ್ನು ಕೇಳುವುದೇ ಬೇಡ! ಚಂದ್ರನನ್ನೇ 
ಲಾಟರಿಯಲ್ಲಿ ಗೆದ್ದವಳಂತೆ ಕುಣಿದಾಡಿಬಿಟ್ಟಳು. 


ರಾಕೆಟ್‌ ಯಾತ್ರೆಗಾಗಿ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಭರದಲ್ಲಿ 
ದಿನಗಳು ಉರುಳಿದ್ದೇ ತಿಳಿಯಲಿಲ್ಲ. ಅಂತೂ ಹೊರಡುವ ದಿನವೂ 
ಬಂತು. ಹಿರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೊಬ್ಬರು ಅವಳಿಗೆ ಚಂದ್ರಲೋಕವನ್ನು 
ತೋರಿಸಲು ಬರುವವರಿದ್ದರು (ಒಬ್ಬಳೇ ಹುಡುಗಿಯನ್ನು ಅಷ್ಟು 
ದೂರ ಕಳಿಸಲು ತಂದೆತಾಯಿ ಒಪ್ಪಬೇಕಲ್ಲ). ಬೆಂಕಿ ಕಾರುತ್ತ 
ರಾಕೆಟ್ಟು ಪೃಥ್ಧಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಹಾರಿತು. ಬಹಳ ವೇಗವಾಗಿ 
ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿ ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದಲೋಕದ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ 
ಹೋಯಿತು. 


ದೂರದಿಂದ ಬೆಳ್ಳಗೆ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದ ಚಂದ್ರನನ್ನು ಹತ್ತಿರದಿಂದ 
ನೋಡಿ ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ ನಿರಾಸೆಯೇ ಆಯಿತು. ಚಂದನ 
ಮುಖದ ತುಂಬೆಲ್ಲ ಸಿಡುಬಿನ ಕಲೆಗಳು ಅಥವಾ ಮೊಡವೆಗಳು! 
ಇನ್ನೂ ಹತ್ತಿರ ಹೋದಾಗ ತಿಳಿಯಿತು: ಸಿಡುವಿನ ಕಲೆಗಳು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಆಕಾರದ ಗುಂಡಿಗಳು ಅಂತ. ಮೊಡವೆಗಳು 
ಗುಡ್ಡಗಳಾಗಿದ್ದವು. ನೋಡನೋಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅವರ ಪುಟ್ಟದಾದ 
ನೌಕೆ ಚಂದನ ಮೇಲೆ ಇಳಿಯಿತು. 


ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಇಳಿದ ಮೊದಲ ವ್ಯಕ್ತಿ ತಾನೇ ಎಂಬ 
ಠೀವಿಯಿಂದ ಪೂರ್ಣಿಮಾ ನೌಕೆಯಿಂದ ಇಳಿದು ಚಂದಲೋಕದ 
ಮೇಲೆ ಪಾದವೂರಿದಳು. ತಮ್ಮೂರಿನಂತೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ 
ಹಗಲಿನ ಬೆಳಕೇ ಇತ್ತು ಆದರೆ ಉಳಿದದ್ದೆಲ್ಲವೂ ಬೇರೆಯಾಗಿ 
ವಚಿತ್ರವಾಗಿತ್ತು. ತಾನು ಹಾಕಿಕೊಂಡಿರುವ ಸೂಟು ಒಮ್ಮೆಲೆ 
ಹಗುರವಾದಂತೆ ಅವಳಿಗೆ ಭಾಸವಾಯಿತು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಅದನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಓಡಾಡಲು ಆಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನು 
ತೆಗೆದುಬಿಟ್ಟರೆ ಹೇಗೆ? ಊರಲ್ಲಿ ಹೋಲಿಸಿಕೊಂಡ ಹೊಸಾ 
ಲಂಗವನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಂಡು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಘೋಟೋ 
ತೆಗೆಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಡವೆ? 


"ಖಂಡಿತ ಕೂಡದು” ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಚ್ಚರಿಸಿದರು; "ಇಲ್ಲಿ ಹವೆಯೇ 
ಇಲ್ಲ." 
"ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬೇಡ. ಕೊಳವೆಯ ಮೂಲಕ 


ಉಸಿರಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಚಂದನ ಮೇಲೆ ಓಡಾಡುವಾಗಲೂ 
ಈ ದಪ್ಪನೆಯ ಬಿಳಿ ಕವಚ ಏಕೆ?” 


“ಹವೆಯನ್ನು ಬರೀ ಉಸಿರಾಡಿದರೆ ಆಯಿತೆ? ಅದರಿಂದ 
ಬೇರೆ ಪ್ರಯೋಜನಗಳೂ ಇವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಲೂ ಗುಂಡಿಗಳು 
ಕಾಣುತ್ತಿವೆಯಲ್ಲ. ಇವು ಹೇಗಾದವು ಎಂದು ಗೊತ್ತೆ?” 


ಪೂರ್ಣಿಮಾ ಹೋಂವರ್ಕ್‌ ಮಾಡಿಕೊಂಡೇ ಚಂದನ ಮೇಲೆ 


ಬಂದಿದ್ದಳು. “ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಉಲ್ವೆಗಳೆಂಬ ದೊಡ್ಡ ಆಕಾರದ, 
ಕಲ್ಲಿನಂತಹ ವಸ್ತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಲಕ್ಷಗಟ್ಟಲೆ 
ಇದ್ದು ಅವೂ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತು ಹಾಕುತ್ತವೆ. ನಡುನಡುವೆ 
ಸಾವಿರಾರು ಉಲ್ವೆಗಳು ದಾರಿತಪ್ಲಿದಾಗ ಚಂದನಿಗೆ ಬಂದು 
ಅಪ್ಪಳಿಸಿವೆ. ಆವಾಗಲೇ ಈ ತಗ್ಗುಗಳು ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿವೆ.” 


“ಕರೆಕ್ಟ್‌” ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹೇಳಿದರು. “ಉಲ್ವೆಗಳು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ 
ಮಾತ್ರವೇ ಏಕೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ? ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಅವನಿಗಿಂತ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲೇಕೆ ಅವು ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ?” 


ಪೂರ್ಣಿಮಾ ತಲೆಕೆರೆದುಕೊಂಡಳು. ಹೌದು 
ದಿನಕ್ಕೊಂದಾದರೂ ಉಲ್ಫೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತಿರಬೇಕು. 
ಆದರೆ ಅಂಥಾ ಭಾರೀ ಉಲ್ಕೆ ಊರುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದರೇನು 
ಗತಿ? ಸಾವಿರಾರು ಜನ ಸಾಯುವುದಿಲ್ಲವೆ? ಅವಳು 
ಮೂಕಳಾಗಿ ನಿಂತದ್ದನ್ನು ನೋಡಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಯೇ ಹೇಳಿದರು: 
“ಗಾಬರಿಯಾಗಬೇಡ. ಉಲ್ಪೆಗಳು ಪೃಥ್ಧಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದಿಲ್ಲ. 
ಹವೆಯೇ ಅವುಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಉಲ್ವೆಗಳ ವೇಗ ತುಂಬಾ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಅವು ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಯ್ದು ಬರುವಾಗ ಅದರಲ್ಲಿನ 
ಅಣುಗಳ ಜೊತೆ ಬಲವಾಗಿ ತಿಕ್ಕಾಟ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ 
ತಿಕ್ಕಾಟದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಕೆಗಳ ಶಾಖ ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದರೆ ನೆಲ 
ಮುಟ್ಟುವ ಮೊದಲೇ ಅವು ಉರಿದು ಹೋಗುತ್ತವೆ.” 


ಈಗ ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿಂತೆಯಾಯಿತು. ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣದಿದ್ದರೂ ಹವೆ ಎಷ್ಟೆಲ್ಲ ನಮಗಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ! 
ಅಷ್ಟರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅವಳ ಲಕ್ಷ್ಯವನ್ನು ಸೆಳೆದು ಸೂರ್ಯನನ್ನು 
ತೋರಿಸಿದರು. “ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ನಿನಗೆ ವಿಶೇಷವಾದದ್ದು 
ಏನಾದರೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿದೆಯೆ?” 


ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ ಹಲವಾರು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಗಳು ಆಗಲೇ 
ಗೋಚರವಾಗಿದ್ದವು. ಕ್ಷಿತಿಜದ ಅತ್ಮಂತ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೇನು 
ಸೂರ್ಯ ಮುಳುಗುವವನೇ ಇದ್ದ. ಏಚಿತ್ರವೆಂದರೆ ದ 
ಮೇಲೆ ಅವನು ಹುಟ್ಟುವಾಗ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ. ಕೆಂಪಗಿರುತ್ತಿದ್ದ. 
ಮುಳುಗುವಾಗಲೂ ಅಷ್ಟೇ. ಇಲ್ಲಿ ಹಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಸಾಯಂಕಾಲದ 
ಸೂರ್ಯನೂ ಮಧ್ಯಾಹ್ನದ ಸೂರ್ಯನಂತೆ ಚಿಕ್ಕವನಾಗಿ 
ನಿಗಿನಿಗಿಯಾಗಿದ್ದ. 


“ಇದಕ್ಕೂ ಹವೆ ಇಲ್ಲದಿರುವುದೇ ಕಾರಣ” ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ವಿವರಿಸಿದರು. “ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ನಮ್ಮನ್ನು ಸೇರುವ ಮೊದಲು 


ಹವೆಯನ್ನು ಹಾಯ್ದುಕೊಂಡೇ ಬರಬೇಕು. ಹವೆಯೆಂದರೆ 
ಒಂದೇ ಕಡೆಗೆ ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿರುವ ಪದಾರ್ಥವಲ್ಲ. ಅದರಲ್ಲಿನ 
ಅಣುಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲೂ 
ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು 
ಹವೆಯ ಅಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ, ಅತ್ತಿತ್ತ 
ಚದುರಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಚೆಲ್ಲಾಪಿಲ್ಲಿಯಾದ 


ಬೆಳಕೇ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬೀಳುವುದು. ಇಂಥ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ನಮಗೆ 
ಅನೇಕ ತಪ್ಪುಕಲ್ಲನೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಆಕಾಶ 
ನೀಲಿಯಾಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ.” 


“ಕಾಶ ನಿಜಕ್ಕೂ ನೀಲಿಯಾಗಿಲ್ಲವೆ?” ಅಚ್ಚರಿಯಿಂದ 
ಕೇಳಿದಳು ಪೂರ್ಣಿಮಾ. 


“ಆಕಾಶವೆನ್ನುವ ಪದಾರ್ಥವೇ ಇಲ್ಲವಲ್ಲ? ಅದು 
ನೀಲಿಯಾಗಿರುವುದೇನು ಬಂತು!” ಎಂದರು ವಿಜ್ಞಾನಿ. “ಚಂದನ 
ಮೇಲೆ ಇದು ಇನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕು ನೇರವಾಗಿ ನಮಗೆ ತಲಪುತ್ತದೆ. ನಡುವೆ ಎಲ್ಲಿಯೂ 
ಚದುರಿಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆಕಾಶದ ಒಂದು ಕಡೆ 
ಸೂರ್ಯನಿದ್ದರೂ ಉಳಿದ ಭಾಗ ಕಪ್ಪಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ." 


ಅದನ್ನೂ ಪೂರ್ಣಿಮಾ ಗಮನಿಸಿದ್ದಳು. ಕತ್ತಲೆ ಮಾಡಿ, 
ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ದೀಪವನ್ನು ಹಚ್ಚಿದರೆ ಹೇಗೆ ಕಾಣಬಹುದೋ ಹಾಗೆಯೇ ಕಪ್ಪಾದ 
ಆಕಾಶದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದ. 


“ಆದರೆ ಸೂರ್ಯೋದಯದಲ್ಲಿ ಅವನು ಕೆಂಪಗೇಕೆ 
ಕಾಣುತ್ತಾನೆ? ಅದಕ್ಕೂ ಹವೆಯೇ ಕಾರಣವೆ?” 


“ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ. ಪೃಥ್ವಿ ತಿರುಗುವಾಗ, ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ನಾವು 
ಸೂರ್ಯನ ಎದುರಿಗೇ ಇರುತ್ತೇವೆ. ಎಷ್ಟೇ ಚದುರಿ ಹೋದರೂ 
ಅವನ ಬೆಳಕು ನೇರವಾಗಿಯೇ ನಮ್ಮನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಸಾಯಂಕಾಲ ನಾವಿರುವ ಭಾಗ ಒಂದು ಬದಿಗೆ ತಿರುಗಿಕೊಂಡು 
ಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ಕಡೆಗೆ ಬರಲಿಕ್ಕೆ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಹವೆಯ ಪದರಗಳನ್ನು 
ದಾಟಿಕೊಂಡು ಬರಬೇಕು. ಆಗ ಚದುರುವಿಕೆಯೂ ಹೆಚ್ಚು. 
ಜೊತೆಗೆ ಕಿರಣಗಳು ವಕ್ರಗೊಂಡು ಹೊರಮುಖವಾಗಿ ಬಾಗುತ್ತವೆ. 
ಅದಕ್ಕೆಂದೇ ಮುಳುಗುವ ಸೂರ್ಯ ದೊಡ್ಡವನಾಗಿಯೂ ಕೆಂಪಗೂ 
ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಇಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಮುಂಜಾನೆಯಿಂದ ಸಂಜೆಯವರೆಗೂ 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ.” 


ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಬೇಕೆಂದು ಅವರಿಬ್ದರೂ 
ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಗುಡ್ಡವನ್ನು ಹತ್ತಿ ನಿಂತುಕೊಂಡರು. ಪೂರ್ಣಿಮಾಳ 
ಚಂದ್ರೋತ್ಲಾಹ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಇಳಿಯಲಾರಂಭಿಸಿತ್ತು. ಈ 
ಲೋಕ ಪ್ರಯೋಜನವಿಲ್ಲ. ಚಂದ್ರ ನೋಡಲಿಕ್ಕಷ್ಟೇ 
ಚೆಂದ. ಅವನ ಮೇಲೆ ಗಿಡಗಂಟೆಗಳಿಲ್ಲ, 
ಹೂವುಗಳಿಲ್ಲ, ನದಿಯಿಲ್ಲ, 
ಸೂರ್ಯೋದಯವಿಲ್ಲ, 
ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವಿಲ್ಲ, 
ಏನೂ ಇಲ್ಲ. 


ನೋಡಿದಲ್ಲೆಲ್ಲ ತಗ್ಗುಗಳು, ಗುಂಡಿಗಳು, ಸಾಲದ್ದಕ್ಕೆ ಉಲ್ಫಾಪಾತಗಳು 
ಬೇರೆ! 


ಅವರು ಗುಡ್ಡದ ತುದಿಗೆ ಬಂದು ನಿಂತಿದ್ದಂತೆ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಕೇಳಿದರು “ಇಲ್ಲಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಜಿಗಿದರೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ?” 


“ನಾಲು ಮುರಿಯುತ್ತದೆ” ಪೂರ್ಣಿಮಾ ತಕ್ಷಣ 
ಹೇಳಿಬಿಟ್ಟಳು. ಏಕೆಂದರೆ ಅವರು ನಿಂತಿದ್ದ ಜಾಗ ಮೂರಂತಸ್ತಿನ 
ಮನೆಯಷ್ಟಾದರೂ ಎತ್ತರವಾಗಿತ್ತು. 


“ಸರಿ ಹಾಗಾದರೆ” ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜಿಗಿದೇಬಿಟ್ಟರು! 
ಉಸಿರು ಬಿಗಿಹಿಡಿದು ಪೂರ್ಣಿಮಾ ನೋಡಿಯೇ ನೋಡಿದಳು. 
ಸಿನಿಮಾದಲ್ಲಿ ಸ್ಲೋಮೋಶನ್‌ ತೋರಿಸುತ್ತಾರಲ್ಲ, ಇದೂ 
ಹಾಗೆಯೇ ಕಂಡಿತು. ಮತ್ತೆ ಸಿನಿಮಾದಲ್ಲಿ ನಾಯಕನ ಕಾಲು 
ಎಂದಾದರೂ ಮುರಿಯುತ್ತದೆಯೆ? ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ 
ತಳವನ್ನು ತಲಪಿದರು. ಸರಸರನೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮೇಲೆ ಏರಿ ಬಂದು 
ಅವಳ ಹತ್ತಿರ ನಿಂತರು. 


“ನಿಮಗೆ ನಿಜಕ್ಕೂ ಪೆಟ್ಟಾಗಿಲ್ಲವೆ?” ಅವಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ 
ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 


“ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರ ಆಮೇಲೆ ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. ಮೊದಲು 
ನೀನು ಹೇಳು. ಇಷ್ಟು ಎತ್ತರದ ದಿಣ್ಣೆಯನ್ನು ಏರಿಕೊಂಡು 
ಬಂದಿದ್ದೀಯಲ್ಲ. ನಿನಗೆ ಆಯಾಸವಾಗಿಲ್ಲವೆ?” ವಿಜ್ಞಾ 
ಅವಳಿಗೇ ಸವಾಲು ಹಾಕಿದರು. ತನಗೆ ಆಯಾಸ ನಿಜಕ್ಕೂ ಆಗೇ 
ಇಲ್ಲವೆಂಬುದು ಅವಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. 


“ನನಗೆ ದಣಿವಾಗದ್ದಕ್ಕೂ ನಿಮಗೆ ಪೆಟ್ಟಾಗದೆ ಇರುವುದಕ್ಕೂ 
ಏನು ಸಂಬಂಧ?” ಪೂರ್ಣಿಮಾ ಕೇಳಿದಳು. 


“ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಎರಡರ ಮೂಲ ಕಾರಣವೂ 
ಒಂದೇ. ನಾವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವಾಗ ಅದು 
ನಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಬಲಹಾಕಿ ಎಳೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಬಲಕ್ಕೇ 

NT ಗುರುತ್ಪಾಕರ್ಷಣ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
NN ಗುರುತ್ಪಾಕರ್ಷಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಯ 
ತೂಕಕ್ಕೂ ನೇರವಾಗಿ 


ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 
ತೂಕ ಹೆಚ್ಚಾದಷ್ಟೂ 


P AS) 


ತೂಕ ಚಂದನದಕ್ಕಿಂತ 
ತುಂಬಾ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಮೇಲೆ 
ಏರುವಾಗ ಅಥವಾ ಕೆಳಗೆ 
ಜಿಗಿದಾಗ ನಮ್ಮ ಮೇಲೆ 


ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಬಲವು, ಪೃಥ್ಧಿಯ ಮೇಲೆ, ಚಂದನದರ ಆರು 
ಪಟ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಹನ್ನೆರಡು ಮಹಡಿಯನ್ನು ಏರಿದಾಗ 
ಆಗುವ ದಣಿವು ಅಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮಹಡಿ ಏರುವಾಗಲೆ ಆಗಿರುತ್ತದೆ.” 


“ಅಲ್ಲಿ ಕುರ್ಚಿಯಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಜಿಗಿದರೆ ಆಗುವಷ್ನೇ ಪೆಟ್ಟು 
ಇಲ್ಲಿ ಮಹಡಿಯಿಂದ ಜಿಗಿದರೆ ಆಗುತ್ತದೆ” ಪೂರ್ಣಿಮಾ 
ಪೂರ್ತಿ ಮಾಡಿದಳು. ಚಂದ್ರಲೋಕ ಸ್ಪಲ್ಪ ಸಮೀಪವಿದ್ಧರೆ 
ದಿನವೂ ಆಟವಾಡಲು ಬರಬಹುದಿತ್ತು ಎಂದುಕೊಂಡಳು. 
ಇಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಕುಣಿದು ಕುಪ್ಪಳಿಸಿದರೂ ದಣಿವೇ ಆಗಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. 
ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರದಿಂದಲೂ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯಬಹುದು! ತಾನೂ ನಿಂತ 
ಜಾಗದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಹಾರಿ ನೋಡಲೇ ಎಂಬ ವಿಚಾರವೂ 
ಬಂದುಹೋಯಿತು. ಆದರೆ ಧೈರ್ಯ ಮಾತ್ರ ಆಗಲಿಲ್ಲ! ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡ ಹೆದರಿಕೆಗಳು ಅಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಹೋಗಿಬಿಡುತ್ತವೆಯೆ? ಕೊನೆಗೂ ಧೈರ್ಯಮಾಡಿ ಅರ್ಧ 
ಎತ್ತರದಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಜಿಗಿದೇ ಬಿಟ್ಟಳು. 


ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ತೇಲುವ ಅನುಭವ ಅದು ಮೊದಲ 
ಸಲ ಅವಳಿಗೆ ಆಯಿತು. ಎರಡೇ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಅವಳು 
ನೆಲ ಸೇರಿದರೂ ಹಲವಾರು ನಿಮಿಷ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಂತೆ 
ಭಾಸವಾಯಿತು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಇಂಥಾ ಅನುಭವ 
ಎಲ್ಲಿಯಾದರೂ ಸಿಕ್ಕೀತೆ? ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಮೇಲೆ ಏರಿ 
ಕೆಳಕ್ಕೆ ಹಾರಿದ್ದೂ ಹಾರಿದ್ದೇ. 


ಒಂದು ಗಂಟೆಯಿಂದಲೂ ಕೆಳೆಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತಿದ್ದ ಸೂರ್ಯ 
ಈಗ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅದೃಶ್ಯನಾಗಿಬಿಟ್ಟ ಅವರ ಚಂದನೌಕೆಯ 
ಮಿಣುಕುವ ದೀಪ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಬೇರೆ ಬೆಳಕೇ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. 


“ಠೂಗೇನು ಮಾಡುವುದು?” ಪೂರ್ಣಿಮಾ ಕೇಳಿದಳು. 


“ದ್ರುಗೊಂದು ಸುಂದರ ದೃಶ್ಯ ಕಾಣಲಿದೆ. ನಿನ್ನ ಹಿಂದೆ 
ನೋಡು." 


“ನನ್ನ ಹಿಂ...” 


ತೆರೆದ ಬಾಯಿಯನ್ನು ಮುಚ್ಚಲೂ ಅವಳಿಗೆ 
ಮರೆತುಹೋಯಿತು. ಕ್ಷಿತಿಜದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡದಾದ ನೀಲಿ 
ಗೋಳವೊಂದು ಮೇಲೇಳುತ್ತಿತ್ತು. ಹುಣ್ಣಿಮೆಚಂದ್ರನ ನಾಕು 
ಪಟ್ಟಾದರೂ ಅದರ ಆಕಾರವಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಏನು ಹೊಳಪು! 
ಅದರ ರುುಗದರುಗಿಸುವ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಎದುರು ಚಂದನ 
ಕೆನೆಬಣ್ಣವನ್ನು ನೀವಾಳಿಸಿ ಒಗೆಯಬೇಕು! ಇಡೀ ಗೋಳ ಕಣ್ಣೆದುರು 
ಬಂದ ಮೇಲೆಯೇ ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ ಮಾತು ನೆನಪಾಯಿತು. 


“ಏನದು” ಅವಳು ಕೇಳಿದಳು. 


“ಗೊತ್ತಿಲ್ಲವೆ? ಉತ್ತರ ತುಂಬ ಸರಳವಾಗಿದೆ. ಸ್ಪಲ್ಪ ನೀನೇ 
ವಿಚಾರ ಮಾಡು” ಎಂದರು ವಿಜ್ಞಾನಿ. 


ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವುದು ಚಂದ. ಚಂದನ ಮೇಲೆ ನಿಂತರೆ ರಾತ್ರಿ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣಬೇಕಾದದ್ದು...” 

ಗ ಪೃಥ್ದಿ” ಉದ್ದರಿಸಿದಳು ಪೂರ್ಣಿಮಾ. ಪೃಥ್ವಿಯಲ್ಲದೇ 
ಬೇರೇನು? ನಿಜ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ ಅಂದಿನವರೆಗೆ ಪೃಥ್ವಿ 
ದುಂಡಗಿದೆಯೆಂದು ಅವಳಿಗೆ ನಂಬಿಕೆಯೇ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಿ 
ನೋಡಿದರೂ ಸಪಾಟವಾಗಿಯೇ ಇರುವ ಭೂಮಿ ದುಂಡಗಿದೆ 
ಎಂದರೇನು? ಅವಳ ಸಂಶಯಗಳೆಲ್ಲ ಈಗ ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿದ್ದವು. 
ಪುರಾವೆ ಇತ್ತಲ್ಲ! ಆದರೆ ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಶಯ 
ಉಂಟಾಯಿತು. “ಚಂದನಿಗೆ ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಗಳಿರುವಂತೆ 
ಭೂಮಿಗೂ ಇರುತ್ತದೆಯೆ?” 


“ಏಕಿರಬಾರದು? ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಗಳು 
ಹೀಗೆಯೇ ಉಂಟಾಗುವುದು. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ನಿಂತು 
ಪೃಥ್ವಿಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗಲೂ ಇದೇ ಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅರ್ಧ ಪೃಥ್ವಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಇಡೀ 
ಪೃಥ್ಧಿಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಅಂದರೆ ಇಲ್ಲಿಯೂ ಹುಣ್ಣಿಮೆ, 
ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಗಳಿವೆ.” 


“ಹಾಗಾದರೆ ಇವತ್ತು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯೇ?” 


“ನೀನು ಬಂದ ದಿನ ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೇನಾಗಿರಬಹುದು? 
ಆದರೆ ಈಗ ನಾವು ಹೋಗಬೇಕು. ಇಲ್ಲಿ ತುಂಬ ವೇಳ 
ಕಳೆದಿದ್ದೇವೆ” ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಚ್ಚರಿಸಿದರು. ಪೂರ್ಣಿಮಾಳಿಗೆ ಆ 
ಜಾಗ ಬಿಡಲು ಮನಸ್ಸೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ಹೊರಟು 
ನಿಂತಳು. ಕೊಟ್ಟಕೊನೆಯ ಬಾರಿಗೊಮ್ಮೆ ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿ 
ನೋಡಿದಳು. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪೃಥ್ವಿ ತೂಗುಬಿಟ್ಟ ದೀಪದಂತೆ 
ಉಜ್ಜಲವಾಗಿತ್ತು. ಅದರ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಚಂದನ ಮೇಲೆ ತಾವಿಬ್ಬರೂ 
ಮೂಡಿಸಿದ ಹೆಜ್ಜೆಯ ಗುರುತುಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತಿದ್ದವು. 


ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ ಅವಳಿಗೊಂದು ವಿಚಾರ ಬಂತು ಈ ಹೆಜ್ಜೆಯ 
ಗುರುತುಗಳು ಅಳಿಸಿ ಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ! ಒಂದುಚೂರೂ ಗಾಳಿ 
ಬೀಸದ ಈ ಲೋಕದಲ್ಲಿ, ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ದೂಳಿನ 
ಕಣವೂ ಅತ್ತಿತ್ತ ಚಲಿಸಲಾರದು. ಉಲ್ವಾಪಾತವಾಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ, 
ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಯಾರಾದರೂ ಬೇಕೆಂದೇ ಅಳಿಸದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ತನ್ನಂಥ 
ಒಬ್ಬ ಪುಟ್ಟ ಹುಡುಗಿಯ ಹೆಜ್ಜೆಗಳು ಇಲ್ಲಿ ಅಜರಾಮರವಾಗಿ, 
ಅಚ್ಚಳಿಯದೆ ಉಳಿಯಲಿವೆ. ಎಂಥಾ ವಿಚಿತ್ರ ಲೋಕವಿದು! 


ಸರ್ನ್‌ ಸಂ ಫ್ಲೆಯ 
ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 


ರಾಜಕೀಯವಾಗಿ ಹೊಡೆದಾಡುವ ದೇಶಗಳನ್ನೂ ವಿಜ್ಞಾನ ಹತ್ತಿರ ತಂದು ಕೆಲಸ ಸಕ್ಕೆ ಹಚ್ಚಿದೆ! 


ವಿಶ್ವಮೈತ್ರಿದೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬೆಸು 


ದೇಶ ದೇಶಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಹತ್ತಾರು ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳು 
ಬಹಳ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಆತುಗೊಂಡಂತಿರುವ ದೇಶಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಗಡಿ 
ಸಮಸ್ಸೆ ್ಯೆ ಬಿಡಿ, ದೂರದ ಡೇಶಗಳೊಂದಿಗೂ ನಮಗೆ 
ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಭಿನ್ನಾ: ಭಿಪ್ರಾಯ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಅವತ್ತಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಭಿನ್ಹಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನಿಟ್ಟುಕೊಂಡೇ 
ಒಂದು ಸೌಹಾರ್ದಯುತ ಸಂಬಂಧ ಬೆಸೆಯೋದು 
ಬಹಳ ಕಷ್ಟದ ಸಂಗತಿ. ಅಂಥ ಕೆಲಸವನ್ನು ಹಲವು 
ಬಾರಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ನ 
ಯೋಜನೆ, ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳು ಮಾಡಿವೆ. ಜಗತ್ತಿನ 

ಪ್ರತಿ ದೇಶವೂ ಪರಸ ಸರಾವಲಂಬಿತ. ಸ್ಥ ಸೃಷ್ಟಿಯ 
'ವೈಚಿತ್ಯ ವೆಂದರೆ ಶ್ರೀಮಂತ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಕೆಲ 

ಸಂ ಪನ್ನೂರಿಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಬಳಲುತ್ತಿದ್ದು, 
ದ ಬಡರಾಷ್ಟಗಳು ಕೆಲ 
೦ಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಎಲ್ಲಾ 

ಹ ಮಧ್ಯೆ ಗ ಸಂಬಂಧ 
ಬೆಸೆಯಲು ವಿಜ್ಞಾನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳು ಹೇಗೆ 
ಕಾರಣವಾದವು? ಬನ್ನಿ ತಿಳಿಯೋಣ. 


ರಾಹುಲ್‌ ಅಶೋಕ್‌ ಹಜಾರೆ 
ಅದೊಂದು a ವಿಜ್ಞಾನ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಸಾಧನೆಗಳೆಲ್ಲವೂ 
ಆಯಾ ದೇಶಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದವು. ಅಂದರೆ ಭಾರತವು ತನಗೆ ಬೇಕಾದ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ತಾನೇ ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತ ಅಥವಾ ಹೊರದೇಶಗಳಿಂದ 
ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು. ಸ್ಪಂತ ನಿರ್ಮಾಣ ಇರಲಿ ಆಮದೇ ಇರಲಿ, 
ಒಮ್ಮೆ ಅದು ಭಾರತದ್ದು ಎಂದ ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಅದರ ಮೇಲೆ 
ಯಾವ ಹಕ್ಕೂ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಭಾರತವೂ ಆ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬೇರಾವ 
ದೇಶದೊಂದಿಗೂ ಹಂ೦ಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ದಿನ ಹೋದಂತೆ ಈ 
ಮನೋಭಾವನೆಯು ಸಲಮಟಿಗೆ ಕರಗುತ್ತ ಬಂತು. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಡೆ ದೇಶಗಳು ಒಲವು ತೋರಿಸತೊಡಗಿದವು. ಹಂಚಿಬಾಳಿದರೆ 
ಸ್ಪರ್ಗಸುಖ 'ಎಂಬಂತೆ ದೇಶಗಳು ತ ತಮ್ಮ ರಾಜಕೀಯ ಭಿನ್ನ: ತೆಗಳನ್ನು ಬದಿಗಿಟ್ಟು 
ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ, ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ ಜೊತೆಯಾಗತೊಡಗಿದವು. "ಇದರಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರಿಗೂ 
ಲಾಭವಾಗುವ ಅಂಶಗಳಿದ್ದುದೇ ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಹೀಗೆ "ವಿನ್‌ - ವಿನ್‌" 
(ಅಂದರೆ, ಇಬ್ಬರಿಗೂ ಲಾಭ ಎಂಬಂಥ) ಸನ್ನಿ ವೇಶಗಳು ಇದ್ದುದರಿಂದ ದೇಶಗಳ 
ನಡುವೆ ಹೊಸ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರಾಜತಾಂತ್ರಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳು ಹುಟ್ಟಿತೊಡಗಿದವು. 
ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮೂರು ವಿಧಗಳನ್ನು ನಾವು ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 


sutraoee 
9) ಫೆಬ್ರವಂ೨೧2 


ನಿರ್ಮಿಸಿ ಅದನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ದೇಶದ 
ಜೊತೆ ದುಡ್ಡಿಗೆ ಅಥವಾ ಬೇರಾವುದೋ 
ಲಾಭಕ್ಕೆ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 


2. ಒಂದು ದೇಶವು ಒಂದೇ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹಲವು 
ದೇಶಗಳ ಜೊತೆ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 


3. ಎರಡು ದೇಶಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಜೊತೆಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ, 
ಒಂದು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿ ಬಳಸುವುದು. 


4. ಹಲವು ದೇಶಗಳು ಜೊತೆಯಾಗಿ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ದುಡಿಯುವುದು. 


ಹೀಗೆ ಸ್ಪ ಸ-ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದರೂ "ಇಂಥ 
ಅನೇಕ ಯೋಜನೆಗಳು ಮುಂದೆ 
ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನ ಒಳಿತಿಗಾಗಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದವು. ಅಂಥ 
ಕೆಲವು ವ್ಯಾಪಕ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 
ನೋಡೋಣ. 


ಮಧ್ಯಪ್ರಾಚ್ಯದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಾಗಿಲು - ಸೆಸೇಮ್‌: ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ವಿಭಾಗವಾದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಶಾಖೆ: 
ಕಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ (Particle physics). ಇದರಿಂದಲೇ ಶುರು 
ಮಾಡೋಣ. ದೇಶ ದೇಶಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಾಂಧವ್ಯ ಬೆಸೆಯಲೆಂದೇ 
ಶುರುವಾದ ಕಣ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಸ ಒಕ್ಕೂಟ ಸೆಸೇಮ್‌ 
(SESAME). ಮಧ್ಯ ಪ್ರಾಚ್ಯ ದೇಶಗಳಾದ ಬಹ್ರೇನ್‌, ಸೈಪ್ರಸ್‌, 
ಈಜಿಪ್ಟ್‌, ಇರಾನ್‌, ಇಸ್ಟೇಲ್‌, ಜೋರ್ಡನ್‌, ಪಾಕಿಸ್ತಾನ್‌, ಟರ್ಕಿ, 
ಪ್ಯಾಲೆಸ್ಟೈನ್‌ಗಳ ಒಕ್ಕೂಟವಿದು. ಈ ಒಕ್ಕೂಟದ ರೂಪುರೇಷೆ 
1999ರಲ್ಲೇ ಹಾಕಲಾಗಿದ್ದರೂ ಸಂಸ್ಥೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾದದ್ದು 2017ರಲ್ಲಿ. 
ಎಲ್ಲ ಸದಸ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ಜೊತೆ ರಾಜತಾಂತಿಕ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದ ಏಕೈಕ ಸದಸ ಸ್ಯರಾಷ್ಟ್ರ ಜೋರ್ಡನ್‌ ಆಗಿದ್ದುದರಿ೦ಿದ 
ಅದನ್ನೇ ಮುಖ್ಯಕಜೇರಿಯಾಗಿ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಮಧ್ಯಪ್ರಾಚ್ಯ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಮಾಡುವುದು, 
ವಿಜ್ಞಾನ - ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಸ ಸಾಮೂಹಿಕ ಏಳಿಗೆಗಾಗಿ ಬಳಸುವುದು, 
ಹೆಚ್ಚು ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡಬೇಕಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಸಹಕಾರ 
ತತ್ವದಲ್ಲಿ ನಡೆಸುವುದು - ಈ ಒಕ್ಕೂಟದ ಉದ್ದೇಶ. ಅದರೆ. 

ಕಳೆದ ಹಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದಲೂ ಮಧ್ಯಪ್ರಾಚ್ಯದಲ್ಲಿ ರಾಜಕೀಯ 
ಅಸ್ಸಿರತೆ, ಅಶಾಂತಿ, ಪರಸ್ಪರ ಅಪನಂಬಿಕೆಯಂಥ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
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1. ಒಂದು ದೇಶ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು 


HUGO 


NNR 
NP NY 


ಹ್ಯೂಗೋ ಸಂಸ್ಥೆಂಯ ಲೋಗೋ 


ಭಾರತ-ರಷ್ಯಾ ಸಹಭಾಗಿತ್ವದಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ಯುದ್ಧ ಕ್ಷಿಪಣಿ 


ಬರೀ ರಕ್ಷಣಾ ಕ್ಷೇತ್ರ ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ನೀರಿನ 
ನಿರ್ವಹಣೆ, ಕೃಷಿ - ಮುಂತಾದ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ 
ಅಸ್ಟೇಲ್‌ ಭಾರತದೊಂದಿಗೆ ನಿಂತಿದೆ. 2021ರ 
ತೈವಾರ್ಷಿಕ ಒಪ್ಪಂದದ ಪ್ರಕಾರ ಭಾರತದ 
ಕೃಷಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇಸ್ಪೇಲಿನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ಬಳಸಿ ದುಪ್ಪಟ್ಟು ಬೆಳೆ ತೆಗೆಯುವುದರ ಕುರಿತು 
ರೈತರಿಗೆ ತರಬೇತಿ ನೀಡಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೆ 
ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ಮಾದರಿಯ ಕೃಷಿ ಹೆಸರುವಾಸಿ. 
ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ತನ್ನ ನೆಲಕ್ಕೆ ಬಿದ್ದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ನೀರಿನ ಬಿಂದುವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಬ್ರಹ್ಮೋಸ್‌. 


ಬಿಗಡಾಯಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಸೆಸೇಮ್‌ ಒಕ್ಕೂಟದಲ್ಲಿ 
ಹೇಳಿಕೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಲೀ ಸಾಧನೆಯಾಗಲೀ ಆಗಿಲ್ಲ. 


ಹಾಗೆಂದು ಈ ಕ್ಷೇತ್ರ ಬಡವಾಗೇನೂ ಉಳಿದಿಲ್ಲ. ಸದ್ಯದ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ 
ಅತಿ ದೀರ್ವ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸಿರುವ, 12 ದೇಶಗಳಿಂದ 
ಶುರುವಾಗಿ ಈವತ್ತು 70 ರಾಷ್ಟ್ರಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಸದಸ್ಯರ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೊಂದಿರುವ ಸಂಶೋಧನಾ 'ಒಕ್ಕೂಟ ಸರ್ನ್‌ (CERN: “Consail 
Européen pour la Recherche Nucléaire - European 
Council for Nuclear Researchನ ಹೃಸ್ತರೂಪ). ಇದು ಕಣ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿದ್ದು ಭೌತಕಣಗಳನ್ನು 
ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ತಾಡಿಸಿದಾಗ ಹುಟ್ಟುವ 
ಉಪಪರಮಾಣ್ಣಿಕ ಕಣಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನವೇ ಇಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ 
ಉದ್ದೇಶ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಈ 
ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬೃಹತ್‌ 
ಗಾತ್ರದ ಕೊಲೈಡರ್‌ಗಳನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿರುವ 
ಲಾರ್ಜ್‌ ಹೆಡ್ರಾನ್‌ ಕೊಲೈಡರ್‌ 
ಪ್ರಪಂಚದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪಾರ್ಟಿಕಲ್‌ 
ಕೊಲೈಡರ್‌ (ಪರಮಾಣ ತಾಡಕ). ಇದರ ಉದ್ದ 175 ಮೀಟರ್‌. 
ಇಂಥವನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ಒಂದೆರಡು ದೇಶಗಳ ಅಲ್ಲ; ಹತ್ತು 
ಹಲವು ದೇಶಗಫಿ ಆರ್ಥಿಕ ಬಂಡವಾಳ, ಮಾನವಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಬೇಕು. ಇದೆಲ್ಲಾ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪರಿಚಯವಿಲ್ಲದವರ ಗಹಿಕೆಗೆ 
ನಿಲುಕದ್ದಾಗಿರಬಹುದು; ಸರ್ನ್‌ನ ಚಿರಪರಿಚಿತ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ World Wide Web (WWW). & ಸಂಸ್ಥೆಯ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಮಾಹಿತಿ ರವಾನೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ hypertext, 
ಮುಂದೆ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಯ್ತು. 1980ರಲ್ಲಿ 
ಅಂತರಜಾಲದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಕುರಿತು ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ 
ಸಂಸ್ಥೆ CERN. ಭಾರತ 2017ರಲ್ಲಿ ಈ ಒಕ್ಕೂಟದಲ್ಲಿ ಸದಸ್ಯ 


ಕಷ್ಟುಕುಳಿಯ ಗೊರಕೆ ಕೇಳೀತೇ?: ಭೂಮ್ಯಾಕಾಶಗಳ 
ಸಮ್ಮಿಲನದಂತಿರುವ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಮತ್ತೊಂದು ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನ (Astro-physics)ದಲ್ಲೂ "ಸಾಕಷ್ಟು ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅಮೆರಿಕ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಸ್ಥಾನ, ಇಟಲಿ ಮತ್ತು ಜರ್ಮನಿ ಸೇರಿ ಶುರುವಾದ 
ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸ "'ಲೈಗೋ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಹಯೋಗ" (LIGO (Laser 
fe icer Gravitational-Wave Observatory) 
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Scientific Collaboration (LSC)). ಮೇಲ್ನೊ €ಟಕ್ಕೆ ಮೂರೇ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿದ್ದರೂ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಹದಿನೆಂಟು ರಾಷ್ಟಗಳ 

103 “ಸಂಸ್ಥೆಗಳ 1100ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ ಪಾಲ್ಗೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಗುರುತ್ತದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಪ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚುವ ಬೃಹತ್‌ ಶೋಧಕ 
ಯಂತಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಆ ಅಲೆಗಳ ಅಸ್ಪಿತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಈ ತಂಡ 
ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದೆ. ಗುರುತ್ತದ ಅಲೆಗಳ ನಿಖರ ಪತ್ತೆ ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ 
ಸಾವಿರಾರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಕಪ್ಪುಕುಳಿಗಳ 
ಪರೋಕ್ಷ ಪತ್ತೆ ಸಾಧ್ಯ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹುಟ್ಟು-ಸಾವುಗಳ ಜಾತಕ 
ಬರೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಯಾವುದೋ ಗೆಲಕ್ಷಿಯೊಳಗಿನ ಯಾವುದೋ 
ಮೂಲೆಯಲ್ಲಿ ಸಿಡಿದ ತಾರೆಯ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ದೀಪಾವಳಿಯನ್ನು 
ಕೂಡ ಕಂಡು ದಾಖಲಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ರಾಜಕೀಯ ಮೇರೆಗಳನ್ನು ಮೀರಿದ ನಿಲುದಾಣ: ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಸಹಯೋಗದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಇನ್ನೊಂದು ಯೋಜನೆ 
ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವ್ಯೋಮ ನಿಲ್ಲಾಣದ್ರು (International Space 
Station). - ಒಂದು ಹಿರಿದಾದ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ ನಾಸಾ, 
ರಷ್ಯದ ರೋಸ್ಕೊಸ್ಕೋಸ್‌ , ಜಪಾನಿನ ಜಾಕ್ಸಾ, "ಯುರೋಪಿನ 
ESA, ಕೆನಡಾದ CSA ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. ಭೂಮಿಯ 


ನಿಕಟವರ್ತಿ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ (Lower earth orbit) ಈ ನಿಲುದಾಣವನ್ನು 


ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿಂದ ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದಾದ ಆಕಾಶನೌಕೆಯಿದು. ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ 
ದೀರ್ಪಕಾಲದವರೆಗಿರುವಂಥ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇದಾಗಿದ್ದು, ಮಾನವನಿಗೆ 
ವಾಸಯೋಗ್ಯವಾದ ಪರಿಸರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲಿನ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ದತ್ತಾಂಶವನ್ನೂ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ 
ರವಾನಿಸುವ ಕೆಲಸವನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಕೂತ ಬಾಹ್ಮಾಕಾಶಯಾನಿಗಳು 
ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. ವಿಶ್ರಮೈತ್ರಿಯ 'ಒಂದು ಸುಂದರ ಉದಾಹರಣೆ 

ಈ ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲುದಾಣ. ಇಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ 
ಹೊತ್ತಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿನ 2-3 ದೇಶಗಳಿಗೆ ಸೇರಿದ ಬಾಹ್ಕಾಕಾಶಯಾನಿಗಳು 
ಜೊತೆಯಾಗಿ ತೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರುತ್ತಾರೆ. ಇವರು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನ ರಾಜಕೀಯ ಗಡಿರೇಖೆಗಳಿಗೆ ನಿಜಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಅತೀತರು. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ರಾಜಕೀಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು, 
ಸರಕಾರಗಳ ನೀತಿ-ನಿಯಮಾವಳಿಗಳು ಇವೆಲ್ಲ ಇವರನ್ನು 
ಬಾಧಿಸವು 


ಈವೆಂಟ್‌ ಹೊರೈಜಾನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌: ಇದೆಲ್ಲ ನಮ್ಮದೇ ಸೌರ 
ಮಂಡಲದ ಕಥೆಯಾಯ್ತ. ಅದಕ್ಕೂ ಹೊರಗಿನ ಸುದ್ದಿಯೇನು? 
ಅಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಥದ್ದೇ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿವೆಯಾ? ಇದ್ದರೆ ಅಲ್ಲಿಗೆ 
ಹೋಗುವುದಂತೂ ದುಸ್ಪಾಧ್ಯ. ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ ಅದರ ಚಿತ್ರವಾದರೂ 
ಸಿಗುತ್ತಾ? ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆಯೇ ಕೂತು ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನಂಥ 
ಕೋಟ್ಯಂತರ ಸೂರ್ಯರನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಕ್ಷೀರಪಥ (Milky 
way) ಗೆಲಕ್ಷಿಯ ಆಚೆಗಿನ ಗೆಲಕ್ಷಿಯ ಪೋಟೋಗಳನ್ನು 
ಪಡೆಯಲಾಗಿದೆ. Event horizon telescope ಎ೦ಬುದು ವಿಶ್ವದ 
ಪ್ರಖ್ಯಾತ ಹದಿಮೂರು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಜೊತೆ ಸೇರಿ 
ನಿರ್ಮಿಸಿರುವ ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಬಲ ದೂರದರ್ಶಕ 
ಜಾಲ. ಈ ಒಕ್ಕೂಟವು ದೂರದರ್ಶಕ ಜಾಲವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು 
ವಿಶ್ವದ ಹಲವು ಗೆಲಕ್ಷಿಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಕಲೆಹಾಕುವ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ಅವನ್ನು ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಕಪ್ಲುರಂಧ್ರಗಳ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲೂ ನಿರತವಾಗಿದೆ. 


ಇದಕ್ಕೆಲ್ಲ ಹಲವು ದೇಶಗಳು ಯಾಕೆ ಬೇಕು? ಶ್ರೀಮಂತವಾಗಿರುವ 


ಇಸ್ರೋದ ಹೆಮ್ಮೆಯ 
ಮಂಗಳಯಾನ 


ಒಂದೇ ರಾಷ್ಟ್ರ ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡಿ ದೂರದರ್ಶಕ 
ನಿರ್ಮಿಸಿಕೊಳ್ಳೆಬಹುದಲ್ಲ - ಎಂಬ ಯೋಚನೆ ಬರಬಹುದು. 
ಸಹಜವೇ. ಆದರೆ ಇಂಥ ದೂರದರ್ಶಕ ಜಾಲವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು 
ಬೇಕಿರುವುದು ಕೇವಲ ಹಣಕಾಸಿನ ಬಂಡವಾಳವೊಂದೇ 

ಅಲ್ಲ. ಜೊತೆಗೆ ಆ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ಸಂಗಹಿಸುವ ಅಪಾರ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು (ದತ್ತಾಂಶವನ್ನು) ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಉಪಯುಕ್ತ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಜಾಣ್ಮೆ ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ತಿಳಿವಳಿಕೆ. ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಹಲವು ನೂರು ಕಿಮೀ 
ದೂರದ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸುವ ರೇಡಿಯೋ 
ಆಂಟೆನಗಳು. ನೂರಾರು ಕಿಮೀ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ರೇಡಿಯೋ 
ಅಂಟೇನಾಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ, ಭೂಮಿಯ ವ್ಯಾಸದಷ್ಟು ಎಫೆಕ್ಸಿವ್‌ 
ಅಪರ್ಚರ್‌ ಹೊಂದಿದ ಒಂದು ವರ್ಚುವಲ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಫೋಪ್‌ 
ನಿರ್ಮಿಸಿ, ಅದರಿಂದ, ಹಲವು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ದೂರದ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಬಹುದು. ಈ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ಮೂಲಕ ನಮ್ಮದೇ ಗೆಲಕ್ಷಿಯಾದ ಕ್ಷೀರಪಥ (Milky way)ದ 
Signatures Ax ಎಂಬ ಕಪ್ಪುರಂಧ್ರದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 2017ರ 
ಏಪಿಲ್‌-ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ ಮಧ್ಯ ತೆಗೆಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ 
ಅನನುಕೂಲತೆಗಳಿಂದ ಈ 'ಪಾಜೆಕ್‌ ಮುಂದೂಡಲ್ಪಟ್ಟಿತ್ತು ಎಪ್ರಿಲ್‌ 
10, 2019ರಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಸ್ಥೆ Messier 87 ಗೆಲಕ್ಷಿಯ ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿನ 
ಕಪ್ಪುರಂಧ್ರದ ಫೋಟೋಗಳನ್ನು ಬಹಿರಂಗ ಪಡಿಸಿದ್ದಲ್ಲದೆ ಅಲ್ಲಿನ 
ಹಲವಾರು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೇಳಿತ್ತು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಸೆಂಟರಸ್‌ ಎ ಗೆಲಕ್ಷಿಯ ಕೆಲವು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಜಗತ್ತಿನ ಮುಂದೆ ಪ್ರಸ್ತುತ ಪಡಿಸಿತ್ತು 

ನಮ್ಮ ರಾಕೆಟ್ಟೇ ಅಗ್ಗ ಮತ್ತು ಸುರಕ್ಷಿತ: ಇಂಥ ಸಂಶೋಧನ 
ಒಕ್ಕೂಟಗಳ ಕುರಿತು ಹೇಳಿದಾಗ ಭಾರತ ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬಡವಾಗಿದೆಯಾ? ಅಂತ ನೀವು ಕೇಳಿದರೆ ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಕಾಣುತ್ತಿದೆ. ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರ 2020-21ರ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕಾಗಿ 900 ಕೋಟಿ ಮೀಸಲಿಟ್ಟಿತ್ತು. ಸರ್ಕಾರದ ಈ 
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ನೈತಿಕ ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ಬೆಂಬಲದಿಂದಾಗಿ 18R೦ ಮಾಡಿದ ಸಾಧನೆ 
ಅಷ್ಟಿಷ್ಟಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ಒಟ್ಟಾರೆ ಭಾರತ 36 ದೇಶಗಳ 342 


ದೂ 


ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದೆ. 
ಅಷ್ಟೆಲ್ಲ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆದಿದ್ದರೂ ಭಾರತವನ್ನು 

ಹೊರರಾಷ್ಟಗಳು ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಕ್ಷೆ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ನೆಚ್ಚಿಕೊಂಡಿರುವ ಕ 
- ಭಾರತ « ಅಗ್ಗದ ದರದಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸುವ 


ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂಬುದು. 


ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 2014ರಲ್ಲಿ ಮಂಗಳಯಾನ ಯೋಜನೆಗೆ ತಗಲಿದ 
ವೆಚ್ಚ ಕೇವಲ 75 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಡಾಲರ್‌. ಇದೇ ಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ನಾಸಾದವರು ಮಾಡಿದಾಗ 67] ಮಿಲಿಯನ್‌ ಡಾಲರ್‌ (18R0ದ 
ಒಂಬತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು)ನಷ್ಟು ಖರ್ಚಾಗಿತ್ತು ಭೂಮಿಯಿಂದ 
ಮಂಗಳ ಗಹಕ್ಕಿರುವ ದೂರದ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿದರೆ ಪ್ರತಿ ಕಿಮೀಗೆ 
ತಗಲುವ ವೆಚ್ಚ ನಮ್ಮೂರಿನ ಆಟೋ ವೆಚ್ಚಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ! ಫೆಬ್ರವರಿ 
15, 2017ರಂದು ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟಾದಿಂದ ಹಾರಿಸಲ್ಲಟ್ಟ PSLV-C37 
ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ 104 ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತೊಯ್ದಿತ್ತು. ಅದರಲ್ಲಿ 
ಭಾರತೀಯ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಮೂರು ಮಾತ್ರ. ಯಾವ ಅಮೇರಿಕ 
ತಾನು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮುಂದು ಎಂದು ಹೇಳಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೋ 
ಅದೇ ಅಮೇರಿಕಾದ 96 ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಕ್ಷೆಯವರೆಗೆ ಕೈ 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಒಯ್ದಿದ್ದು ಭಾರತದ PSLV-C37. 


Space X, ಜನವರಿ 24, 2021ರಂದು ಕಳಿಸಿದ Falcon-9 
- ಇದು 143 ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ದಿತ್ತು ಅಲ್ಲಿಯ ತನಕ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ದ ದಾಖಲೆ PSLV-C37 
ಹೆಸರಲ್ಲಿತ್ತು 2023ರಲ್ಲಿ ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾದ "ಶುಕ್ರಯಾನ'" 
ಕರೋನಾ ಕಾರಣದಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗಿದ್ದು, 2024-26ರ 
ಮಧ್ಯ ನಡೆಯುವುದಾಗಿ ಇಸ್ರೋ ತಿಳಿಸಿದೆ. 2020ರಲ್ಲೇ ಸ್ಲಿಡನ್‌ 
ಭಾರತದೊಂದಿಗೆ ಈ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಇಚ್ಛೆ 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿತ್ತು. 
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ಹ್ಯೂಮನ್‌ ಸೆಲ್‌ ಅಟ್ಲಾಸ್‌ ಯೋಜನೆ 


ದಿಕ್ಕುದೆಸೆ ಹೇಳಲು ನಮ್ಮದೇ ನಾವಿಕ: ಇಡೀ ಜಗತ್ತು GPS 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರೂ ಅದರ ನಿಯಂತ್ರಣ 
ಅಮೇರಿಕಾ ಕೈಯಲ್ಲಿದೆ. ಈಗ ಭಾರತವು ತನ್ನದೇ ಆದ NAVIC 
(Navigation with Indian Constellation) HS Indian 
Regional Navigation Satellite System (IRNSS)ನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುತ್ತಿದೆ. ಆರಂಭದಲ್ಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ವಿಜ್ಞಾನ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಿರೋಧಿಗಳನ್ನು ಒಂದಾಗಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ಎರಡು ಅನ್ವೇಷಣೆಗೆ IC ತಯಾರಿಸಲು ಭಾರತವು ಚೀನಾ 
ಮೂಲದ ।aomMi ಹಾಗೂ ಅಮೇರಿಕಾ ಮೂಲದ Qualcomm 
ಜೊತೆಗೆ ಒಪ್ಪಂದ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದೆ. 


ಮೇಡ್‌ ಅನ್‌ ಇಂಡಿಯಾ ಆಗುವತ್ತ ಯುದ್ಧವಿಮಾನಗಳು: ಔಷಧಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರ, ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಕ್ಷೆ ಕ್ಷೇತ್ರ ಮತ್ತು ಕಣಿ ಮೆತ್ತು ಶಸ್ತಾಸ್ತಗಳ ಕ್ಷೇತದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ದೇಶ ಏಕಾಂಗಿಯಾಗಿ. ಕೆಲಸ ಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. ಈ 


ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸುವ ಸಂಗತಿಗಳು ಹತ್ತಾರು ದೇಶಗಳ 


ಒಕ್ಕೂಟದಿಂದಲೇ ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ರಷ್ಯದ NPO 
Mashinostroyeniya (NPOM) ಮತ್ತು ಭಾರತದ Defence 
Research and Development Organisation (DRDO) 
ಸಹಯೋಗದಲ್ಲಾದ ಔಃahMos (ಬ್ರಹಪುತ್ರಾ-ಮೊಸ್ಕ್ಯಾ ನದಿಗಳ 
ಹೆಸರು), ೩erospace limited ಕಂಪನಿ cruise missile 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುವುದು ಇಂಥ ಪಾಲುದಾರಿಕೆಗೆ ಒಂದು 
ಉದಾಹರಣೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಲವು ತರಹದ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳು ಬರುತ್ತವೆ. 
ಏರ್‌ ಲಾಂಚ್ಛ್‌, ಆ್ಯಂಟಿಶಿಪ್‌, ಲ್ಯಾಂಡ್‌ ಅಟ್ಯಾಕ್‌, ಸರ್‌ಫೇಸ್‌ 

ಟು ಸರ್‌ಫೇಸ್‌ ಅಟ್ಯಾಕ್‌ ಕ್ಷಿ ಕಿಪಣಿಗಳು ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 
12 ಫೆಬ್ರವರಿ, 1998ರಲ್ಲಿ ಶುರುವಾದ ಈ ಕಂಪನಿಯ ಆರಂಭಿಕ 
ಹೂಡಿಕೆ ಒಟ್ಟಾರೆ 250 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಅಮೇರಿಕನ್‌ ಡಾಲರ್‌ ಇದ್ದು, 
ಇದರಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಪಾಲು 50.5% ಇತ್ತು; ಮಿಕ್ಕಿದ್ದನ್ನು ರಷ್ಯ 
ಹೂಡಿಕೆ ಮಾಡಿತ್ತು. 


ಭಾರತೀಯರು ಅದೆಷ್ಟೇ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ, ದುಡ್ಡು 
ಹೊಂದಿದ್ದರೂ ಕ್ಷಿಪಣಿ, ಯುದ್ಧವಿಮಾನಗಳು, 'ಶಸ್ತಾತ್ರಗಳ ಸಂಗಹದ 
ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಬೇಕಾಬಿಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಸರ್ಕಾರದ. ಕಡೆಯಿಂದ ನೈತಿಕ ಬೆಂಬಲ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ರಾಷ್ಟೀಯ, 
ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟದ ಒಂದಷ್ಟು ಪರವಾನಿಗೆಗಳನ್ನು ನಾಪ್ರ 


ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಭಾರತ ಈ ಮೊದಲು ಖMTCRನ ಭಾಗವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಆಗ ಭಾರತಕ್ಕೆ 
300 kmಿ೦ತ ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರ ಕ್ರಮಿಸಬಲ್ಲ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಅನುಮತಿ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಭಾರತ 2018ರಲ್ಲಿ MTCRನ 
ಭಾಗವಾಗುವ ಮೂಲಕ ರಾಜತಾಂತಿಕ ಗೆಲುವು ಕಂಡಿತು. 

ಅನಂತರ ಭಾರತದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಸದ್ಗಳಕೆಯಾಗಿ, ೩t- 

ship version supersonic cruise missileಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಮಾಡಲು ಅವಕಾಶವಾಯಿತು. ಈ ಮೊದಲು 290 ಕಿಮೀ ದೂರ 
ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದ ಕ್ಷಿಪಣಿ ಈಗ 400 ಕಿಮೀ ದೂರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಗಳಿಸಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ ಸರ್ವೋತ್ಥಷ್ಟ ಕ್ಲಿಪಣಿಯಾದ 
ಅಮೇರಿಕಾದ ಡೋಮೋ ಹಾಕಾಕ್‌ಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ನಾಲ್ಕು 

ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಕ್ಷಿಪಣಿ ಇದಾಗಿದೆ 
ಎಂಬುದು ರಕ್ಷಣಾತಜ್ಞಧ ಅಂಬೋಣ. 2020ರ ನವೆಂಬರ್‌ 
ಕೊನೆಯ ವಾರದಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳನ್ನು INS ರಣವಿಜಯ್‌ 
ಸ್ಪೆಂಥ್‌ ಡಿಸ್ಟಾಯರ್‌ ಮೂಲಕ ಗಾ ಕೊಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ 
ಮೆಶಸ್ತಿಯಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. ಈ ಪರೀಕ್ಷೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾದ 
ನಂತರೆ ವಾಯುಪಡೆಯ ಒಂದಿಡೀ ಸ ಸ್ಟ್ಯಾಡನ್‌ಗೆ ಈ ಯುದ್ಧ 
ವಿಮಾನವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಫಿಲಿಫೈನ್ಸ್‌ ಬೆಜಿಲ್‌, ಚಿಲಿ, 
ಅಜೆಂ೯ಟೀನಾದಂಥ ದೇಶಗಳ ಗಮನ ಸೆಳೆದಿದ್ದು ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಜಗತ್ತಿನ ಸರ್ವೋತ್ಕೃಷ್ಟ ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ರಫ್ತು ಮಾಡಬಲ್ಲ ರಾಷ್ಟವಾಗಬಹುದು: 20208 ಕೋಬರಿನಲ್ಲಿ 
ಓರಿಸ್ಟಾದ ಚಾಂದಿಪೂರ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸೂಪರ್‌ಸಾನಿಕ್‌ ಕೂಸ್‌ 
ಮಿಸೈಲ್‌ನ ಪರೀಕ್ಷೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾಯಿತು. ಅದರ ವಿಶೇಷತೆ ಏನೆಂದರೆ 
ಅದರಲ್ಲಿ ಬೂಸ್ಟರ್‌ ಮತ್ತು” ಏರ್‌ ಫ್ರೇಮ್‌ ಭಾರತದ್ದೇ - ಸ್ವದೇಶೀ 
ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿತ್ತು. ಮುಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ರಹ್ಮೋಸ್‌ನಲ್ಲೂ ಭಾರತವು 
ರಷ್ಯದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚು ಅವಲಂಬಿತವಾಗಲಾರದು. 


ಜಗತ್ತಿನ ಬೀಜಗಳೆಲ್ಲ ಅಲ್ಲಿವೆ: ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ ಸಗಳ ಅಭಿವ್ವ ೈದ್ಧಿಯನ್ನು 
ಜಂಟಿಯಾಗಿ ಮಾಡುವ ದೇಶಗಫು' ಜಗತ್ತನ್ನು ಉಳಿಸುವ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾಗಬಾರದೆ? - ಎಂದು ಪರಿಸರವಾದಿಗಳು 
ಕೇಳುವುದುಂಟು. ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿ ಹೇಳಬೇಕು. 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಹಲವು ದೇಶಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಯುದ್ಧಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ 
ಟ್ಯಾಂಕ್‌ಗಳು, ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ ಸಗಳು, ಕ್ಷಿಪ ಪಣಿಗಳು, ಯುದ್ಧವಿಮಾನಗಳು 

- ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು "ಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಳ್ಳೆಯದು! ಯಾಕೆಂದರೆ ಇಂಥ ಬಹುರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಹಕಾರ 
ಯೋಜನೆಗಳು ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬೆಗೆಯ ಶಾಂತಿ 


ಲಕ್ಷಾಂತರ ಬೀಜಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೇಂದ್ರ ಕ್ಕೂ ಗಾರ್ಡನ್‌. 


ನೂರಾರು ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಕಕ್ಷೆಗೆ ಸೇರಿಸಿರುವ 
ಪಿಎಸ್‌ಎಲ್‌ವಿ. 

ಒಪ್ಪಂದಗಳಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಪರಸ್ಪರ ಸಹಕಾರ 
ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರುವ ದೇಶಗಳು ಯುದ್ಧರಂಗದಲ್ಲಿ ಸೆಣಸಾಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಯುದ್ಧ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ತಂತಮ್ಮ ನಡುವಿನ 
ಒಪ್ಪಂದಗಳನ್ನು ಪಾಲನೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದೇ ಮುಖ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ. ಮೂರ್ನಾಲ್ಕು ದೇಶಗಳ ನಡುವೆ ಶಸ್ತಾಸ್ತಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಒಪ್ಪಂದಗಳು. ಯೋಜನೆಗಳು, ಔಡು- ಕೊಳ್ಳು 
ವ್ಯವಹಾರಗಳು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿವೆ ಎಂದರೆ ಅವುಗಳ ತಂಟೆಗೆ ಬೇರೆ 
ದೇಶಗಳು ಹೋಗವು. ಹಾಗಾಗಿ ಯುದ್ಧಸಂಬಂಧೀ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಸಹಕಾರಗಳು, ಒಪ್ಪಂದಗಳು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರುವುದು 
ಜಾಗತಿಕ ಶಾಂತಿಯ ದೃಷಿಯಿಂದ ಅಗತ್ಯ! 


ಎರಡನೆಯದಾಗಿ, ಜಗತ್ತಿನ ಬಹುತೇಕ ರಾಷ್ಟಗಳು ಯುದ್ದದ 

ಹೊರತಾದ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲೇ ಹೆಚ್ಚು ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಜಗತ್ತಿನ ಐದಾರು ಮುಖ್ಯ ದೇಶಗಳನ್ನು 
ಹೊರತುಪಡಿಸಿದರೆ ಮಿಕ್ಕ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಯುದ್ಧಸಂಬಂಧೀ 
ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸುವಷ್ಟು ಪ್ರಬಲ ಆರ್ಥಿಕತೆಯೂ ಇಲ್ಲ; 
ದುಡ್ಡು ತೊಡಗಿಸಲು ಆಸಕ್ತಿಯೂ ಇಲ್ಲ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಹಲವು 
ಬಿಲಿಯನ್‌ ಡಾಲರುಗಳ ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡಿ ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ ಸ್ತಗಳನ್ನೂ 
ಕ್ಲಿಪಣಿಗಳನ್ನೂ ತಮ್ಮ ಬತ್ತಳಿಕೆ ಸೆ ಸೇರಿಸಿಕೊಂಡು ಜಗಕ್ತಿನ ದೊಡ್ಡಣ್ಣ 
ಎಂದು ಕರೆಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಯಾವ ಆಸೆಯೂ ಅಪಕ್ಕಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನ ೨೦%ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ದೇಶಗಳು ಯುದ್ಧದ 
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ಕೊವಿಡ್‌ ಮತ್ತು ಜಾಗತಿಕ ಸಹಯೋಗ 


ಟೋಕರೂಢಿ a ಅವಶ್ಯಕತೆ ಆವಿಷ್ಕಾರದ ಜನನಿ. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಈ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ದೇಶಕ್ಕೆ ರ 

ಇನ್ನು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಜಾಗತಿಕ ಮಟ್ಟದೂ ಆಗಿರಬಹುದು. ಸಮಾನ 
ಸುಖಿಗಳು ಮತ್ತು ಸಮಾನ ಮನಸ್ಸರಿಗಿಂತ, ಸಮಾನ ದುಃಖಿಗಳು 
ಬಹಳ ಬೇಗ ಒಂದಾಗುತ್ತಾರೆ; ಹಿಂದೆ ಘಟಿಸಿದ ಎಲ್ಲಾ ಕೆಟ್ಟದ್ದನ್ನು 
ಆ ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಮರೆತು ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. ಅಂತೆಯೇ ಜಗತ್ತಿನ ಹಲವು 
ರಾಷ್ಟಗಳು ಫೊವಿಡ್‌ ವಿರುದ್ಧ ಒಟ್ಟಗೆ ಕೆಲಸ ಶುರು ಮಾಡಿದವು. 
ಹೆಲವು ರಾಷ್ಟಗಳು ತಮ್ಮ” ಸಮೀಪದ (ಭೌತಿಕ ಅಂತರದಿಂದ 
ಅಥವಾ ಸೆ ಸ್ನೇಹದಿಂದ) ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಆತುಕೊಂಡು "ಲಸಿಕೆ" 

ಎಂಬ "ಜಾಗತಿಕ 'ಅವಕ್ಯಕತೆ'ಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದವು. 
2020ರ ಏಪಿಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಮ ಸೀರಮ್‌ ಇನ್ನಿ ಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ 
ಇಂಡಿಯಾ (81), ಆಕ್ಸ್‌ಫರ್ಡ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಮತ್ತು 

ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಔಷಧೋತ್ಪನ್ನ ಕಂಪನಿ Astr೩Zeಗec೩ ಜೊತೆ 
ಜಂಟಿಯಾಗಿ ಕೋವಿಶೀಲ್ಡ್‌ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದಾಗಿ 
ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಹೇಳಿತು. ಮೇ 2020ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಆಕ್ಸ್‌ಫರ್ಡ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ಒಂದು ಸೀಸೆ ಸೆಯಷ್ಟು ಸ್ಯಾಂಪ ಪಲ್‌ 
ಕಳುಹಿಸಲಾಯಿತು. ಆಗಸ್ಟ್‌ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಕ್ಷನಿಕಲ್‌ ಟ್ರ ಟಯಲ್‌ 
ಶುರುವಾಯಿತು. ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ AstraZeneca ಮಾಡಿದ 
ಟ್ರಯಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಕೆಲವರಿಗೆ ತೊಂದರೆಯಾಗಿದ್ದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ Drugs 
Controller General of India (DCGI) ಭಾರತದಲ್ಲಿ 

SII ವಿರುದ್ಧ ನೋಟೀಸ್‌ ಜಾರಿ ಮಾಡಿ ಸ್ಪಷ್ಟೀಕರಣ ಕೇಳಿತು. 
ನಂತರ ಅಂಥ ತೊಂದರೆಗಳಾವುವೂ ಕಂಡುಬರದ ಕಾರಣ ಹಾಗೂ 
ನವೆಂಬರ್‌ ಹೊತ್ತಿಗೆ AstraZeneca ಸಂಸ್ಥೆಯು 70%ರಷ್ಟು 
ಟ್ರಯಲ್‌ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದ್ದರಿಂದ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಲಸಿಕೆ 
ಟ್ರಯಲ್‌ಗೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅವಕಾಶ ಸಿಕ್ಕಿತು. 2020ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 
ಹೊತ್ತಿಗೆ DCG] ಲಸಿಕೆಯ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಬಳಕೆಗೆ ಅನುಮತಿ 
ನೀಡಿತು. ಪುಣೆಯಿಂದ ಉತ್ಪಾದನೆಗೊಂಡು ಹತ್ತಾರು ಊರುಗಳಿಗೆ 
ಲಸಿಕೆ ರವಾನೆಯಾಗತೊಡಗಿತು. ಜನವರಿ 16, 2021ಕ್ಕೆ ಮೊದಲ 
ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ನೀಡಲಾಯಿತು. ಭಾರತದ S11 ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಐದು 
ಸಾವಿರ ಡೋಸ್‌ಗಳ ಲಸಿಕೆಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿ ದಾಖಲೆ ಮಾಡಿದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಚ್ಚಾಪದಾರ್ಥವು ಅಮೇರಿಕಾದಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. 2021ರ ಮೇ 
ಐದನೆಯ ತಾರೀಖು ಅಮೆರಿಕಾ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನವು ಎರಡು 
ಕೋಟಿ ಡೋಸಿಗಾಗುವಷ್ಟು ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುವನ್ನು ಭಾರತಕ್ಕೆ ರವಾನಿಸಿತ್ತು. 
ಭಾರತ ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕಾದ ಈ ಸಹಯೋಗದಿಂದ ಭಾರತವು 
ನೂರೈವತ್ತು ಕೋಟಿ ಲಸಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಹೊರತಾದ ವಿಜ್ಞಾನ — ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ 
ಸಹಕಾರ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿರುವ 
ಲಕ್ಷಾಂತರ ಸಸ್ಯಗಳ ಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನು ಉಳಿಸುವ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹಲವು 
ದೇಶಗಳ ಅಂತರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಒಕ್ಕೂಟವೊಂದು ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದೆ. 
ಜಗತ್ತಿನ ಪ್ರಳಯವಾಗುತ್ತದೆ ಸಂಗ ಪ್ರತಿ ಜೀವಿಯ ಎರಡು 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ನೋಆ ತನ್ನ ನೌಕೆಯಲ್ಲಿ ಹತ್ತಿಸಿಕೊಂಡ ಕತೆ 
ಗೊತ್ತಲ್ಲ) ಇದು ಕೂಡ ಅಂಥಾದ್ದೇ ಒಂದು ಯೋಜನೆ! 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ, ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ 
ಸುಮಾರು 40,000 ಜಾತಿಯ (ಇದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅಳಿದು 
ಹೋಗುವ ಸ್ಥಿತಿ ತಲುಪಿವೆ) ಸುಮಾರು 2.5 ಬಿಲಿಯನ್‌ 
ಬೀಜಗಳನ್ನು ಭೂಗರ್ಭದ -20 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ನ ಒಂದು 
ಗಾಜಿನ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಗಹಿಸಿಡಲಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ Kew Gardens 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ಸಂಗಹ, ಸಂಸ್ಕರಣೆ, 
ಸಂಗ್ರಹಯೋಗ್ಯ ವಾತಾವರಣ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಡಲು ಜಗತ್ತಿನ 95 
ದೇಶಗಳ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಹ್ರಾರಿಲಭಡಕ್ಷ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ 'ಸಸ್ಕಪ್ರಭೇದಗಳನ್ನಷ್ಟೆ ಷ್ಟೇ ಸಂಗಹಿಸುವ 

ಜನೆ ಹಾಕಿಕೊಂಡಿದ್ದ ನವ Gai ಈಗ ವಿಶ್ವದ 

iis ಬೀಜಗಳನ್ನಾದರೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಗುರಿ 
ಹಾಕಿಕೊಂಡಿದೆ. ಭಾರತವೂ ಸೇರಿ ಹಲವಾರು ದೇಶಗಳ 
ಬೋಟಾನಿಕಲ್‌ ಗಾರ್ಡನ್‌ಗಳು ತಮ್ಮ ಸಸ್ಕರಾಶಿಯನ್ನು 
ಉಳಿಸುವಂತೆ Kew Gardenನ್ನು ಕೋೀರಿಕೊಂಡಿವೆ ಮತ್ತು 
ತಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಗಳ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಕ್ಕಾಗಿ 
ನೀಡಿ 'ಸಹಕರಿಸಿವೆ. 


ಜೀವಕೋಶಗಳ ನಕ್ಷೆ ಬರೆವ ಯೋಜನೆ: ಎಲ್ಲೋ ಹುಡುಕಿದೆ 
ಇಲ್ಲದ ಜೀವವ ಎನ್ನುವಂತೆ ಹೊರಜಗತ್ತಿನ ಕಡೆಗೆ, ಯಾವುದೋ 
ಗೆಲಕ್ಷಿಯ ಕಡೆಗೆ ಕಣ್ಣು ನೆಟ್ಟು ಕೂತದ್ದು ಸಾಕು; ನಮ್ಮದೇ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯೋಣವೆ ಎನ್ನುವಂತಿದೆ ಈ 
ಯೋಜನೆ: ಇದರ ಹೆಸರು ಜೀವಕೋಶದ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿ. 
ಏನಿದು? ನಮಗೆ ನಕ್ಷೆ ಎಂದರೇನು ಗೊತ್ತು. ಒಂದು ದೇಶದ, 
ಪ್ರದೇಶದ ಒಟ್ಟಾರೆ ಸ್ವರೂಪ ತಿಳಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅದರ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ನಮ್ಮೆದುರು ಹರವಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆಗ ಆ ಪ್ರದೇಶದ ಗಡಿರೇಖೆಗಳು, 
ಅದರೊಳಗಿನ ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಸಂಗತಿಗಳು, ಬೆಟ್ಟಕಣಿವೆಗಳು, 
ನದಿತೊರೆಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ಅಂದಾಜಿಗೆ ಸಿಗುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
ಮನುಷ್ಯನ ಜೀವಕೋಶದ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಸಂಪೂರ್ಣವಾದ 
ಮಾಹಿತಿ ಕೊಡುವ ನಕ್ಷೆ ತಯಾರಿಸುವ ಯೋಜನೆ ಇದು. 
ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹದ ಮೂಲಭೂತ ಘಟಕವಾದ ಜೀವಕೋಶದ 
ಬಗ್ಗೆ 75 ದೇಶಗಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಅದರ 
ನೀಲನಕ್ಷೆಯನ್ನು ಕೈಗಿಡುವ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. Human cell 


ಲೈದೋ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ 
(ಪ್ರತಿ ಗೂ 
4 ಕಿ.ಮಿ. ಉದ್ದವಿದೆ) 


atlas ಎಂದು ಆ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನ ಹೆಸರು. ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು (ಉದಾ: ನೆತ್ತರ ಜೀವಕೋಶಗಳು, ಪಚನಾಂಗ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು, ಮಿದುಳಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳು) 
ಬೆಳೆಯುವ ಬಗೆ, ದಿನನಿತ್ಯದ ಅವುಗಳ ಕೆಲಸಕಾರ್ಯಗಳು, 
ರೋಗಕಾರಕಗಳು ಆಕ್ರಮಣ ಮಾಡಿದಾಗ ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆ, 
ಅವುಗಳ ಜೀವಿತಾವಧಿ, ಆಕಾರ, ಪ್ರತಿ ಅಂಗಾಂಶ (1ಃs8uಲ)ದಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳ ಜೋಡಣೆಯ ಕುರಿತು ಮಾಹಿತಿ ಸಂಗ್ರಹವೇ ಈ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನ 
ಉದ್ದೇಶ. 


ಹೀಗೆ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯುವುದರಿಂದ ಏನು 
ಉಪಯೋಗ? ನೂರಾರು! ಮನುಷ್ಯ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ. ಯಾವುದೇ 
ಜೀವಿಯ ಮೂಲಭೂತ ಘಟಕವೇ ಜೀವಕೋಶ. ಹಾಗಾಗಿ 
ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ಮೂಲಕ ನಾವು ಒಂದಿಡೀ 
ಜೀವಿಪ್ರಭೇದವನ್ನೇ ಅರ್ಥೈಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ರೋಗಗಳು, ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಜೀವಿ ತೋರುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ - ಇವುಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ 
ರೋಗಕಾರಕಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತವಾಗುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬಹುದು. 


ಜೀವಕೋಶಗಳು ವೃದ್ಧಾಪ್ಯಕ್ಕೆ ಪಕ್ಕಾಗುವುದು ಹೇಗೆ, ಯಾಕೆ, ಅದನ್ನು 


ತಡೆಗಟ್ಟುವುದು ಅಥವಾ ಮುಂದೂಡುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದರ 
ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಬಹುದು. ಇತ್ತೀಚೆಗಷ್ಟೆ ಕೋವಿಡ್‌ ಸೋಂಕಿತ ವ್ಯಕ್ತಿಯ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೂ ಈ ಯೋಜನೆ ಅನುಕೂಲವಾಗಿದೆ. 


ವಂಶವಾಹಿಗಳನ್ನು ಓದೋಣ ಬನ್ನಿ: ಮಾನವನ 
ವಂಶವಾಹಿಯಲ್ಲಿರುವ 8ೀಗೀtc instrut।0nಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿ ಜಗತ್ತಿನೊಂದಿಗೆ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಟ್‌ Human Genome 
Project. 1990ರಲ್ಲಿ ಶುರುವಾದ ಈ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವದ ಬಹುತೇಕ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಮನುಷ್ಯನನ್ನೂ 'ಓಳಗೊಂಡಂತೆ 
ಹಲವು ಪ್ರಾಣಿಪ್ರಭೇದಗಳ ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಸಂಗಹಿಸುವ ಕೆಲಸವನ್ನು Human Genome Genial tion 
(HUGO) ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದು, ಇದು ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ ಹಲವಾರು 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಲಿದೆ. ವಂಶವಾಹಿ ಎನು ವುದು 
ಯಾವುದೇ ಜೀವಿಯೊಳಗಿರುವ ಒಂದು "ತಂತ್ರಾಂಶ". ಮನುಷ್ಯನ 
ತಲೆಗೂದಲು, ಕಣ್ಣು, ಚಹರೆ, ಚರ್ಮದ ಬಣ್ಣ, ಎತ್ತರ, ಆಕಾರ, ಧ್ವನಿ 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಆತನೊಳಗಿರುವ ವಂಶವಾಹಿಗಳು. 
ವಂಶವಾಹಿ ಎಂದರೆ ಅಡಿನೈನ್‌, ಗ್ಹಾನೈನ್‌, ಸೈಟೋಸಿನ್‌, 
ಥೈಮೀನ್‌ ಎಂಬ ನಾಲ್ಕು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬೇಸ್‌ಗಳು. ಇವು 
ಜೀವಕೋಶದ ನ್ಯೂಕ್ತಿಯಸ್‌ ನಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವೊಂದು ಬೇಸ್‌ಗಳು 
ಜೀವಕೋಶದೊಳಗಿನ ಮೈಟೋಕಾಂಡ್ರಿಯದಲ್ಲೂ ಇರುವುದುಂಟು. 
ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಸ ಸಾಧಾರಣ 500 ಕೋಟಿ ಬೇಸ್‌ ಗಳಿರುತ್ತವೆ. 

ಇದರಲ್ಲಿ 99% ಎಲ್ಲರ ವಂಶವಾಹಿ ಬೇಸ್‌ಗಳೂ ಒಂಡೇ. 1% 
ಮಾತ್ರ ಆಯಾ ವಗ ವಿಶಿಷ್ಠವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವು ಯಾವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡು, ಆ 
ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ್ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ ಮಾಡಿದರೆ ಏನೇನು 
ಆಗುವುದೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದೇ ಜೀನೋಮ್‌ ಎಡಿಟಿಂಗ್‌ 
ಯೋಜನೆಯ ಮುಖ್ಯ ಉದ್ದೇಶ. 


ಈ ಮಾಹಿತಿಯಿಂದ ಮನುಕುಲಕ್ಕೆ ಮಹಾಮಾರಿಯಾಗಬಲ್ಲ 
ರೋಗಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಹೇಗಾಗುತ್ತದೆ? ಅವುಗಳ ನಿವಾರಣೆ 
ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮನುಷ್ಯನ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಜೋಡಣೆ ಹೇಗಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 


ಈವೆಂಟ್‌ ಹೊರೈಜಾನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿನಲ್ಲಿ 


[SRN] 


ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು. 


ನೋಡಿಕೊಂಡು ಆತನ ದೇಹಪ್ಪಕೃತಿಯನ್ನು ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ 
ಹೇಳಬಹುದಾದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಂದಿದೆ. ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಆ ವ್ಯಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಏನೇನು ದೈಹಿಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನೂ Ut ಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 
ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಕಾರಕ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಪತ್ರೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ 
ಮಾಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಎಷ್ಟೋ ಕಾಯಿಲೆಗಳು ಬರದಂತೆ 
ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವೂ 
ಬರುತ್ತಿದೆ. ಅನುವಂಶೀಯವಾಗಿ (ತಂದೆತಾಯಿಯಿಂದ 

ಮಗುವಿಗೆ) ಬರುವ ಕಾಯಿಲೆಗಳನ್ನೂ ಜಿನೋಮ್‌ ಎಡಿಟಿಂಗ್‌ 
ಮೂಲಕ ತಪ್ಪಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಬಣ್ಣ, ರೂಪ, 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿರುವ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಹೆರುವ ಬಗ್ಗೆಯೂ ಚಿಂತನೆ 
ನಡೆದಿದೆ! ಜಿನೋಮ್‌ ಎಡಿಟಿಂಗ್‌ನ ಜಾಗತಿಕ ಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದು 18 ದೇಶಗಳು. 


ಮಿದುಳಿನ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದಾದ ಜಗತ್ತು: ಅಬ್ಬಾ! 
ಭೂಗರ್ಭದಿಂದ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದವರೆಗೆ, ಜೀನ್ಸ್‌ನಿಂದ ವ್ಯಾಕ್ಷಿನ್‌ವರೆಗೆ, 
ಹಲವು ಸಸ್ಯರಾಶಿಗಳನ್ನು ಉಳಿಸುವ ಅನುಕಂಪದಿಂದ ಶತ್ರು 
ರಾಷ್ಟಗಳನ್ನೇ ಧ್ವಂಸ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸಿಡುವ 
ಮಾಠೆರ್ಯದವರೆಗೆ... ದೇಶ ದೇಶಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. 
ತಮಾಷೆಯೆಂದರೆ ಇಷ್ಟೊಂದು ಜಗದಗಲ ಮುಗಿಲಗಲ 
ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ಮಾನವನಿಗೆ ತನ್ನ ಮಿದುಳು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ವಿಚಾರವೇ ಇನ್ನೂ ರಹಸ್ಯವಾಗಿ ಉಳಿದಿದೆ. ಮನುಷ್ಯ 
ಅದೆಷ್ಟೇ ಮುಂದುವರಿದರೂ ಸೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಹಾಕಲಾರ 
ನಿಜ. ಆದರೆ, ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನೂ pM ಮಸ್ತಕದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ಪುಸಕಕ್ಕಿಳಿಸುವ ಕೆಲಸದಲ್ಲೂ ಮನುಷ್ಯ ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ೬ 
ಯೋಜನೆಗೂ ದೇಶ ವಿದೇಶಗಳ ಸಹಯೋಗ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. 
International Brain Laboratory aow ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಹೆಸರಿನ ಮಿದುಳು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿದ್ದೀರಾ? 
ಪ್ರಪಂಚದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ 21 ನ್ಯೂರೋಸ್ಯೆನ್ಸ್‌ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು 
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ಭಾರತ-ಇಸ್ರೇಲ್‌ 


ಸಮರ ಸಹಯೋಗ 


ಮಾಹಿತಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಚೈವಿಕ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಲೇಸರ್‌, ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋ 
ಆಫ್ಟಿಕ್ಸ್‌, ಕೃಷಿ ಹೀಗೆ a ಕ್ಷೇತ್ರ ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾಗಿ ಭಾರತ 
ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ಸಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. ಭಾರತ ಮತ್ತು ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ಮಧ್ಯ 
ಹಲವಾರು ರಕ್ಷ: ಣಾ ಪಾಲುದಾರಿಕೆಗಳಿವೆ. 2005ರಲ್ಲಿ ಭಾರತ 
ಅಸ್ರೇಲಿನೊಂದಿಗೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡ Framework Agreement 
for Defence Cooperation ಪ್ಪಂದ 2015ರಲ್ಲಿ 
ನವೀಕರಣವಾಯಿತು. ಇಸ್ಟೇಲಿನ ಡ್ರೋನ್‌ಗಳು, ರೆಡಾರ್‌ಗಳು, 
ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳು ಅವೆಲ್ಲಾ ಭಾರತದ ರಕ್ಷಣಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿವೆ. 

"ಮೇಕ್‌ ಅನ್‌ ಇಂಡಿಯಾ'ದಲ್ಲಿ ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ಕೂಡಾ ಪಾಲುದಾರಿಕೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದೆ. ಆ ಮೂಲಕ ಉತ್ಕಷ್ಪ ಪ್ಪ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರ 
(high technology ನ ಜಂಟಿಯಾಗಿ ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಲಿದ್ದಾರೆ. ಇಸ್ಟೇಲಿ ಏರೋಸ್ಪೇಸ್‌ ಮತ್ತು 
DRDO ಮಧ್ಯ FA ಪಣಿಯ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಹಲವಾರು ಜಂಟಿ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವಿಚಾರ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 
2016ರಲ್ಲಿ BARAK $8 ಕ್ಷಿಪಣಿಯನ್ನು ಜಂಟಿಯಾಗಿ 
ತಯಾರಿಸಲಾಯಿತು. ಅ೪ದು LRSAM (long range surface 
₹0 air missile) ಕ್ಲಿಪಣಿಯಾಗಿದ್ದು ವಾಯುಮಾರ್ಗವಾಗಿ 

ಬರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಪಾಯವನ್ನೂ ಪ್ರತಿರೋಧಿಸಬಲ್ಲದು. 
ಇದರ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಡೈನಾಮಿಕ್ಸ್‌ ಲಿಮಿಟೆಡ್‌, ಭಾರತ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ 'ಿಮಿಟಿಡ್‌ ಮತ್ತು ಇಸೇಲಿನ ರೆಫೆ ಲ್‌ ಅಡ್ಡಾನ್ಸ್ಸ್‌ 
ಡಿಫೆನ್ಸ್‌ ಸಿಸ್ಟಮ್ಸ್‌ ಭಾಗಿಯಾಗಿವೆ. ಈ ಮೂರು ಸಂಸ್ಥೆಗಳು. 
ಜಂಟಿಯಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು ಅಭಿವೃದ್ದಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಕೊಂಡು 
2017ರಲ್ಲಿ ಕ್ಷಿಪಣಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದವು. ಇದರಲ್ಲಿ ಭಾರತವು 
Two pulse rocket motor, pneumatic actuation 
system, safe and arm for rocket motor ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಿದರೆ, ಅಸ್ಟೇಲ್‌ ಮಲ್ಲಿ ಫಂಕ್ಷನ್‌ ಫೇಸ್ಟ್‌ ಅರೇ pe 
ಮತ್ತು ಮಿಸೈಲ್‌ ಸೀಕರ್‌ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿದೆ. ಇದೇ ರೀತಿ ಭಾರತದ 
DRDO ಮತ್ತು ಇಸ್ಪೇಲಿನ IAI ಸೇd Medium-Range 
Surface-to-Air Missile (MRSAM) ತಯಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿವೆ. ಇದರ ವಿಶೇಷತೆ ಏನೆಂದರೆ ಇದರಲ್ಲಿರುವ 
NN ಜೊತೆಗೆ self destruct fuse ಟಾರ್ಗೆಟ್‌ನ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಲು ಯಾವುದೇ ಹಾನಿ ಮಾಡದೆ ಟಾರ್ಗೆಟ್‌ನ್ನು ತುಂಬಾ 


ನಿಖರವಾಗಿ ಹೊಡೆದು ಹಾಕುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿರುವ dಟ1- 

pulse solid propulsion systemನ್ನು DRDO ಅಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಪಡಿಸಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟ Thrust vector 
control system ಕ್ಲಿಪಿಯನ್ನು ಶಬ್ದದ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ ಜಾಸ್ತಿ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ಹಾಗೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ 70 km 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಹಲವು ಟಾರ್ಗೆಟ್‌ಗಳ ಜೊತೆ ಕಾದಾಡಬಲ್ಲ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೂ ಇದಕ್ಕಿದೆ. DRDO ತಾನಷ್ಟೇ ಭಾಗಿಯಾಗದೇ 
ಟಾಟಾ ಅಡ್ಡಾನ್ಸ್ಸ್‌ ಸಿಸ್ಪಮ್ಸ್‌ನ್ನು ಕಾಂಬ್ಯಾಟ್‌ ಮ್ಯಾನೆಜ್ಮೆಂಟ್‌ 
ಸಿಸ್ನಮ್‌ ತಯಾರಿಗಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಭಾರತ್‌ ಡೈನಾಮಿಕ್ಸ್‌ 
ಲಿಮಿಟೆಡ್‌ ಹೈದ್ರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ 100 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಡಾಲರ್‌ ಮೊತ್ತದ 
ಕ್ಷಿಪಣಿ ತಯಾರಿಕಾ ಘಟಕವನ್ನು ತೆರೆದಿದ್ದು ಅದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ನೂರು 
ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಕ್ಷಿ ಪಣಿಯ 
ಬಿಡಿಭಾಗಗಳ ಅಂತಿಮ ಜೋಡಣೆಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಕಿಟ್‌ನ್ನು 
Kalyani Rafael Advanced systems (ತಲ್ಯಾಣಿ ಗ್ರೂಪ್‌ 
ಮತ್ತು ರಫೇಲ್‌ ಅಡ್ಡಾನ್ಸ್‌ ಸಿಸ್ಪಮ್‌ಗಳ ಪಾಲುದಾರಿಕೆಯ ಕಂಪನಿ) 
ತಯಾರಿಸಿ ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇದಲ್ಲದೇ BEL, L&T, Elta ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ಖಾಸಗಿ ಕಂಪನಿಗಳೂ ಈ ಪ್ರಾಜೆಕ್ಸಿಗಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿವೆ. 
ರಕ್ಷಣಾ ಕ್ಷೇತ್ರ ಮತ್ತು ಶಸ್ತ್ರಾಸ್ತ್ರ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ. ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಭಾರತದ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಸ್ಥೆ ಸ್ನೇಹಿತ ಇಸ್ಟೇಲ್‌ ಎನ್ನಬಹುದು. 


ವರ್ಚುವಲ್‌ ಬ್ರೇನ್‌ ಲ್ಯಾಬ್‌ನ್ನು (ಅರ್ಥಾತ್‌, ಮಿಥ್ಯಾ 
ಮಿದುಳುಪ್ರಯೋಗಾಲಯ) ಸೃಷ್ಟಿಸಿ ಮಿದುಳು ಹೇಗೆ ದೇಹವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಿರ್ಧಾರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಅನ್ನುವುದನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸುತ್ತಿವೆ. 10 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಯುರೋಗಳ 
ವೆಚ್ಚದ ಈ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾನಸಿಕ 
ಅನಾರೋಗ್ಯಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಲು ಮುಂದಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಹಕಾರಿಯಾಗಲಿದೆ. ಇಲಿಯ ಮಿದುಳಿನ ಕಾರ್ಯದ ಮೇಲೆ 
ಮೊದಲು ಇವರ ಸಂಶೋಧನೆ ಶುರುವಾಗಿತ್ತು. ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿ 
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ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಜನ ಮಿದುಳಿನ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ದಾಖಲಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ ಇನ್ನರ್ಧ ಜನ ಅದನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ನಿಖರವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಲು ಸುಲಭದ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳ 
ಆವಿಷ್ಕಾರದಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದಾರೆ. 


ಜಗತ್ತು ತನ್ನ ಭಿನ್ನಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ಮರೆತು ಮನುಕುಲದ 
ಒಳಿತಿಗೆಂದು ನಿಂತರೆ ಯಾವುದೂ ಅಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. 
ಏನಂತೀರಿ? 


ಮೂಲಧಾತುರಳನ್ನು ಪಂದಹಿಸುವ 
ಹೊಸಪ ಹವ್ಯಾಸ ಶುರು ಮಾಡಿದರೆ? 


People's President aoದೇ ಹೆಸರಾಗಿದ್ದ ಭಾರತ 


- 
ನ 


ಸುಕೃತಿ ಸುರೇಶ್‌ ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


ನೀವು ನಿಮ್ಮ ಬಿಡುವಿನ ವೇಳೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ಕಳೆಯುತ್ತೀರಿ? ಆಟ ಆಡುವುದು, ಮೊಬೈಲ್‌ ಮತ್ತು 


ರತ್ನ ಡಾ. ಎ. ಪಿ. ಜೆ. ಅಬ್ದುಲ್‌ ಕಲಾಂ ಹವ್ಯಾಸಿ 
ವೀಣಾವಾದಕರಾಗಿದ್ದರು. ಭಾರತ ಕಂಡ ಅತಿ ಪ್ರತಿಭಾನ್ವಿತ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಸತ್ಯೇಂದ್ರನಾಥ ಬೋಸ್‌ ಏಸ್ರಾಜ್‌ ಎಂಬ 


ದೂರದರ್ಶನ ವೀಕ್ಷಿಸುವುದನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಇನ್ಯಾವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮಯವನ್ನು ವ್ಯಯಿಸುತ್ತೀರಿ? ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಓದುವುದು, ಕಲಾ ಪ್ರಕಾರಗಳನ್ನು ಕಲಿಯುವುದು, ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಪಿಯಾನೋ ನುಡಿಸುವುದರೊಂದಿಗೆ ಹಾಡನ್ನೂ 
ಗಿಡ ಮರಗಳನ್ನು ನೆಟ್ಟು ಬೆಳೆಸುವುದು ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿ ಹಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಇವರಿಬ್ದರು ಕೇವಲ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನು ಸಾಕುವುದು, ಪಕ್ಷಿವೀಕ್ಷಣೆ, ಮುಂತಾದ ಒಳ್ಳೆಯ ಸಮಾನಾಸಕ್ಷರಲ್ಲದೇ ಸಂಗೀತದಲ್ಲಿಯೂ ಅಭಿರುಚಿ 
ಹವ್ಯಾಸಗಳು ನಮ್ಮ ದಿನನಿತ್ಯದ ಜೀವನದ ನಡುವೆ ಹೊಂದಿದ್ದು, ಬಿಡುವಿನ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಜೊತೆಯಾಗಿ 
ನಮ್ಮದೇ ಒಂದು ಪುಟ್ಟ ಲೋಕದಲ್ಲಿ ವಿಹಾರ ಮಾಡಲು ಸಂಗೀತ ವಾದ್ಯಗಳನ್ನು ನುಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂಬ ಐತಿಹ್ಯವಿದೆ. 
ಅವಕಾಶ ಕಲ್ಲಿಸಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ದೈನಂದಿನ ಬದುಕಿನ ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಹವ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಗಹಿಸಿದ 
ಏಕತಾನತೆಯನ್ನು ದೂರ ಮಾಡಿ, ನಮ್ಮ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಕಲ್ಲು, ಖನಿಜಗಳ ಮಾದರಿ ಮತ್ತು ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು, 
ಆಯಾಮ ನೀಡಿ, ಮನಸಿಗೆ ಮುದ ನೀಡುತ್ತವೆ. ಬಿಡುವಿನ ಮುಂದೆ ಅವರಿಗೆ ಜೀವವಿಕಾಸವಾದವನ್ನು ಮಂಡಿಸಲು 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮನ್ನು ನಾವು ಇಂತಹ ಹವ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲಾಧಾರವಾದಂತಹ ಸುಳಿವುಗಳನ್ನು ನೀಡಿದ್ದು ಈಗ 
ತೊಡಗಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಸಮಯವೂ ಸದ್ದಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇತಿಹಾಸ. 


ವಾದ್ಯವನ್ನು ಸೊಗಸಾಗಿ ನುಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆಲ್ದರ್ಟ್‌ 
ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ ವಯೋಲಿನ್‌ ನುಡಿಸಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದರೆ, ಮಾಕ್ಸ್‌ 
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ಇದೇ ರೀತಿ ಅಂಚೆ ಜೇಟಿ, ಹಳೆಯ 
ನಾಣ್ಯಗಳು, ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಹಕ್ಕಿ 
ಪುಕ್ಕಗಳು, ಕಪ್ಪೆಚಿಪ್ತು, ಕಲ್ಲುಗಳು, 
ಇಂತಹ ಹಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಹವ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ ಸಂಗಹಿಸಿದವರ 
ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನು ನೀವು 
ನೋಡಿರಬಹುದು. ನಿಮಲ್ಲಿಯೇ 

೬ನ 
ಕೆಲವರಿಗೆ ಈ ರೀತಿಯ ಹವ್ಮಾಸಗಳು ಇಟ್ರೆಯಂ 
ಇದ್ದಿರಲೂ ಬಹುದು. ಹೀಗೇ, ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿರುವ 
118 ಮೂಲಧಾತುಗಳ ನೈಜ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸಂಗಹಿಸುವ 
ಹವ್ಯಾಸ ಶುರು ಮಾಡಿದರೆ, ನಿಮ್ಮ ಸಂಗಹದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಡಲು ನೀವು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಬಹುದು? 
ಇದಕ್ಕೆ ಏನೇನು ಅಡ್ಡಿ ಆತಂಕಗಳು ಎದುರಾಗಬಹುದು? 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಾವು ದಿನವೂ 
ಬಳಸುವ ಧಾತುಗಳು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಇತರ ವಸ್ತುಗಳೊಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುತ್ತವೆ. 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


7 ಆವರ್ತಗಳು ಮತ್ತು 18 ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಆಧುನಿಕ ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಠಕದಲ್ಲಿ 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿಟ್ಟಿರುವ ಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೆ 
ಈಗಾಗಲೇ ಮಾಹಿತಿ ಇರಬಹುದು. ಧಾತುಗಳ ಭೌತಿಕ 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಗಾಜು ಅಥವಾ ಪಿಂಗಾಣಿಯ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ 

'  ಶೀಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಟ್ಟಿರುವಂತಹ ಸಂಗ್ರಹಗಳು ಕೊಳ್ಳಲು 
ಲಭ್ಯವಿದೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಪ್ರದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ನಾವೇ ಹುಡುಕಿ 
ತಂದು ಸಂಗಹಿಸಿದಾಗ ಸಿಗುವ ಖುಷಿಯೇ ಬೇರೆ, ಅಲ್ಲವೆ? 
ನಾವು ನಮ್ಮ ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಲೂಡೋ ಆಟ ಆಡಲು 
ಬಳಸುವ ದಾಳಗಳಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ, ಧಾತುವಿನಿಂದಲೇ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಚೌಕ ಘನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ, 
ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ಟಕದ ಮೊದಲನೇ ಆವರ್ತದಿಂದ 

ಲ್‌ ಆರಂಭಿಸಿ ಇದೇ ಕೋಷ್ಠಕದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 

ಶೌ ;, ನಿರ್ಮಿಸೋಣ. ಈ 118 ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಕೆಲವನ್ನು, ಶುದ್ಧ ರೂಪದಲ್ಲಿಯೇ 
ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಪಾರ್ಟಿ 
ಅಥವಾ ಸಮಾರಂಭಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾರಿಬಿಡುವ ಬಲೂನ್‌ಗಳನ್ನು 
ತುಂಬಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುವ 
ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲ, 

} ಪೆನ್ನಿಲ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ನ 

ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬನ್‌, 
ಕೃಷಿ ಮತ್ತು ಗೃಹೋಪಯೋಗಿ 
ಸಲಕರಣೆಗಳಲ್ಲಿರುವ 

ಕಬ್ಬೀಿ, ಕೆಲವು 

ಥರ್ಮಾಮೀಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಮರ್ಕ್ಯುರಿ, ಹೀಗೆ 


eeeesutra 
ಫೆಬ್ರವರಿ 2022 


ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಧಾತುಗಳು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಿದೆ. ಮೊಬೈಲ್‌ 
ಫೋನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಮಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಶುದ್ಧ ಚಿನ್ನ ಬಳಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹೊಸೆಯನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿ, ಅಗ್ನಿ 
ಅನಾಹುತ ಸಂಭವಿಸಬಹುದಾದ 

ಬಗ್ಗೆ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆ ನೀಡುವ ಸ್ಮೋಕ್‌ 
ಡಿಟೆಕ್ಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೆರೀಸಿಯಂ ಧಾತು 
ಬಳಕೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಳಾದ ಈ ರೀತಿಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಉಪಕರಣಗಳ ಬಿಡಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸಿ ಇನ್ನು ಕೆಲವಷ್ಟು 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಹುದು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು, ವಿಜ್ಞಾನ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವ ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ದೊರಕಬಹುದು. 
118 ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಹೀಗೂ 80ರಿಂದ 90 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸಬಹುದು. ಇನ್ನುಳಿದವು 
ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳು ಮತ್ತು ಸಂಗಹಿಸಿ ಇಡಲಾಗದಷ್ಟು 
ಅಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದು, ವಿಘಟನೆಗೊಳಗಾಗಿ ಸ್ಥಿರ ಬೀಜಕಣಗಳಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಾಡಾಗುವಂಥವು. 

ರು, ಆವರ್ತ 


ಧಾತುಗಳ ಸಂಗಹದಲ್ಲಿ ಮೊದಲ ಸದಸ 
ಕೋಷ್ಟಕದ ಮೊದಲನೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಂ. ಇವು ಕೊಠಡಿ ತಾಪಮಾನದಲ್ಲಿ ಅನಿಲ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಭೂಮಿಯ ವಾಯುಮಂಡಲದ ಒಟ್ಟು 
ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಶೇ.99ರಷ್ಟು ಭಾಗ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಮತ್ತು ಆರ್ಗಾನ್‌ ಅನಿಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣವಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ತುಂಬಾ ಹಗುರವಾಗಿರುವ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲಗಳು, ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೇರಿ ಹರಡಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಇನ್ಯಾವುದಾದರೂ ಶೀಷೆಯಲ್ಲಿ ಹಾಕಿಡದ ಹೊರತು 
ಸಂಗಹಿಸಿಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 

ಎರಡನೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳನ್ನು 
ಗಮನಿಸುವುದಾದರೆ, ಇಲ್ಲಿ ಲೀಥಿಯಂ, ಬೆರಿಲಿಯಂ, 
ಬೊರಾನ್‌, ಕಾರ್ಬನ್‌, ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಆಕ್ಷಿಜನ್‌, ಪ್ಲೂರೀನ್‌ 
ಮತ್ತು ನಿಯಾನ್‌ ಧಾತುಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ 
ಮೊದಲು ವಿಷಯುಕ್ತ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸೇವಿಸದಂತೆ 
ತಡೆಯುವ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಮಾಸ್ಕ್‌ ಧರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಲೀಥಿಯಂ ಧಾತುವನ್ನು ಚಾಕುವಿನಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಚೌಕ ಘನವಾಗಿ ಕತ್ತರಿಸಿಡಬಹುದು. ಇದು ತಕ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಬೆಳ್ಳಿಯಂತೆ ಹೊಳೆಯುವ ಮೇಲ್ಮೈ ಹೊಂದಿದ್ದರೂ 
ಸಲ ಸಮಯದಲ್ಲಿಯೇ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ" 
ಲಮ್ಮಜನಕ ಮತ್ತು ತೇವಾಂಶದೊಂದಿಗೆ 'ಪ್ರಶಿಕಿಯಿಸಿ 
ಮಾಸಲು ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ” ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಬೆರಿಲಿಯಂ ಧಾತುವು 
ವಿಷಯುಕ್ತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಇದರೊಂದಿಗೆ 
ವ್ಯವಹರಿಸುವಾಗ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದಿರಬೇಕಾದುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 
ಬೆರಿಲಿಯಂನ ಮಾದರಿ ಸಂಗಹಿಸಿಡಬಹುದಾದರೂ 
ಇದು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಸೇರದಂತೆ ಎಚ್ಚರವಹಿಸಬೇಕು. ಇದರ 


ಕಣಗಳು ನಮ್ಮ 
ಶ್ಲಾಸಕೋಶದೊಳಗೆ 

MK) ಸೇರಿದರೆ 

” ಕೆಮ್ಮಿನೊಂದಿಗೆ ಉಸಿರಾಟದ 
ತೊಂದರೆ ಶುರುವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದೇನು, ಕರೋನಾ 

ಸೋಂಕಿನ ಲಕ್ಷಣದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಿದೆಯಲ್ಲ 
ಎಂದೆನಿಸಿತೆ? ಇದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಮಾಸ್ಕ್‌ 
ಧರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಸಿದ್ದು! ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಮತ್ತು 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಧಾತುಗಳು ಭೂಮಿಯ "ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು 
ಬಹುಪಾಲು ಆವರಿಸಿರುವ ಅನಿಲಗಳೇ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಗಾಳಿಯೊಂದಿಗೇ ಲೀನವಾಗಿ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ತಿಳಿ ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣದ ಪ್ಲೂರೀನ್‌ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಧಾತುವಾಗಿದ್ದು 
ಕೋಷ್ಪಕದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಎಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ತಾಗುವ ಯಾವುದೇ 
ವಸ್ತು ಹೊತ್ತಿ ಉರಿಯುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ಕೊರೆದು 
ಹೋಗತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಯಾವ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಎಂದರೆ ನಾವು 
ಧರಿಸಿರುವ ಗ್ಯಾಸ್‌ ಮಾಸ್ಕ್‌ನೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಾ ಪ್ಲೂರೀನ್‌ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿ ಅದನ್ನೇ ಕೊರೆದು ಹಾಕಬಹುದು. ಇದು 
ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ದೇಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೂ 
ತೀವ್ರ ಪ್ರಮಾಣದ ಅಪಾಯವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಎರಡನೇ ಆವರ್ತದ ಇನ್ನುಳಿದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಸಂಗಹಿಸಿಡಬಹುದು. 


ಇನ್ನು ಮೂರನೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸಲು ಕೈ ಹಾಕೋಣ. ಇಲ್ಲಿ 
ರಂಜಕ (ಫಾಸ್ತರಸ್‌)ದಿಂದಾಗಿ ಒಂದಿಷ್ಟು ತೊಂದರೆ 
ಉಂಟಾಗಬಹುದು. ಇದು ಹಲವು ಅಲೋಟ್ರೋಪಿಕ್‌ 


ಮಕ್ಕು ೯ರಿ 


ರೂಪಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ, ಕೆಂಪು ರಂಜಕವನ್ನು 


ಸಂಗಹಿಸಿಡುವುದು ಸುಲಭ. ಬಿಳಿ ರಂಜಕವು ಗಾಳಿಯ 
ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದೊಡನೆ ಹೊತ್ತಿ ಉರಿಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ 
ಇದನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಶೇಖರಿಸಿಡಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬಿಳಿ ರಂಜಕವು ಉರಿಯತೊಡಗಿದರೆ ಅದರ ಜ್ಞಾಲೆಯು 
ವಿಷಾನಿಲ ಹೊರಸೂಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸಲ್‌ 
ಜ್ಞಾಲೆಯನ್ನು ನಂದಿಸುವುದೂ ಬಹಳ ಕಷ್ಟ 
ಗಂಧಕ (ಸಲ್ಲರ್‌)ವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 3 
ಹಾನಿಕಾರಕವೇನಲ್ಲದ, ಕೊಳೆತ ಘು 
ಮೊಟ್ಟೆಯಂಥ ದುರ್ನಾತದ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ | ™ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿರುವ ಧಾತು. ಆದರೆ ನಾವು 
ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಸಂಗಹದಲ್ಲಿ 
ಇದರ ನೆರೆಹೊರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಫಾಸ್ಪರಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಫ್ಲೂರಿನ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಶಿಕಿಯಿಸಿ 
ಉರಿದು ಹೋಗತೊಡಗುತ್ತದೆ. 

ಆರ್ಗಾನ್‌ ಅನಿಲವು 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಗಾಳಿಗಿಂತ 


ಲೆಬಾಳುವ ಕಾರ್ಬನ್‌ - ವಜ್ರ 


ಭಾರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಹೊತ್ತಿ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಮುಂದೆ 
ಇದರಿಂದಾಗುವ ಪರಿಣಾಮ ಗೌಣ. ಧಾತುಗಳ ಈ 
ಸಂಗ್ರಹವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ಅಥವಾ ಇನ್ಯಾವುದೋ 
ಕಟ್ಟಡದೊಳಗೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೆ ವಿಷಯುಕ್ತ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 
ಹೊಗೆಯಿಂದ ಉಸಿರುಗಟ್ಟಬಹುದು ಅಥವಾ ಬೆಂಕಿಯೇ 
ಇಡೀ ಕಟ್ಟಡವನ್ನು ಆವರಿಸಬಹುದು. 


ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಆದರೂ ಛಲ ಬಿಡದೆ ನಾಲ್ಕನೇ 
ಆವರ್ತದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸತೊಡಗಿದ್ದೇವೆ 
ಎಂದೇ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. ಇಲ್ಲಿ ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಮತ್ತು 
ಕ್ರೋಮಿಯಂಗಳಂತಹ ವಿಷಯುಕ್ತ ಧಾತುಗಳ 
ಉಪಸ್ಥಿತಿಯಿದೆ. ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ನ 
ಅಂಶ ನಾವು ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಈಗ ಬೆಂಕಿ ಹೊತ್ತಿ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಫಾಸ್ತರಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಇದೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಪೊಟಾಷಿಯಂ ಜೊತೆ 
ಸೇರಿ ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ ಟ್ರೈಆಕ್ಟೈಡ್‌ ಎಂಬ ವಿಷಾನಿಲವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ನೆರೆಹೊರೆಯ ಗೆಳೆಯರಾದ 
ಸೆಲೆನಿಯಂ ಮತ್ತು ಬ್ರೋಮಿನ್‌ ಜೊತೆ ಸೇರಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟಾದರೆ, ಇದರಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕವು ಸಲ್ಪರ್‌ನ ವಾಸನೆಯನ್ನೂ 
ಮೀರಿಸುವಂತಹ ದುಗ೯ಧ ಸೂಸುತ್ತದೆ. 
ಕೊಠಡಿ ತಾಪಮಾನದಲ್ಲಿ ದವ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌, ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಬೆಂಕಿಯ 
ಶಾಖದಿಂದಾಗಿ ಆವಿಯಾಗಿ ಬದಲಾಗಿ 
ಅನೂಹ್ಯ ಅನಾಹುತಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಯಕೃತ್ತು, ಕಿಡ್ನಿ 
ಶ್ಲಾಸಕೋಶದಂತಹ ಭಾಗಗಳ ಮೇಲೆ 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌ ತೀವ್ರ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 
ಬೀರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಕಣಗಳು ಉಸಿರಿನೊಂದಿಗೆ ನಮ್ಮ 
ಶ್ವಾಸಾಂಗವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸೇರಿದರೂ 
ಮೂಗಿನಿಂದ ರಕ್ಷಸ್ರಾವವಾಗಿ ತಲೆಸುತ್ತು 
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ಬರುತ್ತದೆ. ಗ್ಯಾಸ್‌ ಮಾಸ್ಕ್‌ಗಳು ಕೂಡಾ ಕೆಲವು ಬಾರಿ ಈ 
ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ನ ಕಣಗಳು ನಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು ಸೇರುವುದನ್ನು 
ನಿಯಂತಿಸುವಲ್ಲಿ ವಿಫಲವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ದೂರದಿಂದಲೇ ನಡೆಸುವಂತಿದ್ದರೆ ಮಾತ್ರ ನಾವು 
ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿರಬಹುದು. 


ಗ್ಯಾಲಿಯಂ ಧಾತುವು ಕೊಠಡಿ ತಾಪಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಘನವಸ್ತುವಾಗಿಯೇ ಇದ್ದರೂ ನಾವು ನಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲಿ 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಾಗ ನಮ್ಮ ದೇಹದ ಉಷ್ಪತೆಗೇ ಕರಗಿ 
ದ್ರವರೂಪಕ್ಕೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಆಚೀಚೆ ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ 
ಬೆಂಕಿಯ ಶಾಖಕ್ಕೆ ಕರಗಿ ಗ್ಯಾಲಿಯಂನದೇ ಗುಂಪಿನ 
ಮೂರನೇ ಆವರ್ತದ ಸದಸ್ಯ ಅಲ್ಕುಮಿನಿಯಂನೊಂದಿಗೂ 
ಬೆರೆತು ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹಗುರವಾಗಿದ್ದೂ ದೃಢತೆಯನ್ನು 
ಕಾಯ್ದುಕೊಂಡು ದೀರ್ಪಕಾಲ ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ ತನ್ನ 
ಗುಣಗಳಿಂದಾಗಿ, ವೈಮಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನೂ ಸೇರಿದಂತೆ 
ಹಲವು ಕೈಗಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಂಖ್ಯ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಲಡುವ ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ 
ಧಾತುವು ಗ್ಯಾಲಿಯಂನ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದೊಡನೆ 
ಹಸಿಯಾದ ಕಾಗದದಷ್ಟು ಮೃದುವಾಗಿ ತನ್ನ ಮೂಲ 
ಸ್ವರೂಪವನ್ನೇ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 

ಇವೆಲ್ಲ ಸಂಕಷ್ಟಗಳನ್ನು ದಾಟಿ ಬಂದರೆ, ಇನ್ನು ಐದನೇ 
ಆವರ್ತ ಸಂಗಹಿಸತೊಡಗಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಹೊಸ 
ಬಗೆಯ ಧಾತುವೊಂದರ ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅದ್ಯಾವುದು 
ಗೊತ್ತೇ? ನಮ್ಮ ಸಂಗಹದ ಮೊದಲ ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ಧಾತು, ಟೆಕ್ಷೀಷಿಯಂ. ಇದುವರೆಗೆ ನಾವು ನೋಡಿರುವ 
ಭಯಂಕರ ಧಾತುಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಟೆಕ್ಷೀಷಿಯಂ 

ಅಷ್ಟೇನೂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಲ್ಲ. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು 

ಸಮಯ ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮನ್ನು ನಾವು 
ಒಡ್ಡಿಕೊಂಡರೆ ಅಪಾಯ ತಪ್ಪಿದ್ದಲ್ಲ. 
Ne ಇದನ್ನು ಹೊರತು ಪಡಿಸಿದರೆ, 
3 ಐದನೇ ಆವರ್ತದ ಧಾತುಗಳೂ 
* ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ನಾಲ್ಕನೇ 
ಆವರ್ತದ ಧಾತುಗಳಂತೆಯೇ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 


ಆರನೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ 

ಪೊಮೀಥಿಯಂ, 
ಪೊಲೋನಿಯಂ, ಆಸ್ಪಟೀನ್‌ 
“} ಮತ್ತು ರೆಡಾನ್‌ನಂತಹ 
೫೫ ವಿಕಿರಣಶೀಲ ಧಾತುಗಳು 
ಇನ್ನಷ್ಟು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಸ್ಪಟೀನ್‌ ಕುರಿತು 
ಕೆಲ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಸಂಗತಿಗಳಿವೆ. 
ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳ ಅರ್ಧಾಯುಷ್ಯ 
(Half-life) ಹೊಂದಿರುವ ಈ 
ಧಾತು, ನೋಡಲು ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದೇ ಯಾರಿಗೂ 
ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಇದರ ಕೆಲವೇ 
ಕೆಲವು ಅಣುಗಳು, 

ಕೆಲವು ಕ್ಷಣಗಳ ಮಟ್ಟಿಗೆ 


ಪ್ರೊಬಾಕ್ಸಿನಿಂಯಂ 


ಪರಮಾಣು ಅಧ್ಯಯನ 
ಕೇಂದ್ರ ಅಥವಾ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ 
ದೊರಕಬಹುದೇ 
ಹೊರತು 
ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ 
ದೊರೆಯುವುದೇ 
ಇಲ್ಲ. ನಮಗೆ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು 
ಅಗತ್ಯವಿರುವಷ್ಟು ಆಸ್ಪಟೀನ್‌ನ ಬಂಣಕ್ವಪ: 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ಹೇಗೋ ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು 
ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ, ಇದು ತಕ್ಷಣವೇ ತನ್ನದೇ ಶಾಖಕ್ಕೆ 
ಬಿಸಿಯಾಗಿ ಸೂಪರ್‌ ಹೀಟೆಡ್‌ ಅನಿಲವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಶಾಖವೇ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದವರಿಗೆ ಮಾರಣಾಂತಿಕವಾದ 
ಸುಟ್ಟ ಗಾಯಗಳನ್ನು ನೀಡುವಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ನಮ್ಮ ಧಾತುಗಳ ಸಂಗಹಾಲಯವೇ ಧ್ವಂಸಗೊಂಡು, 
ವಿಕಿರಣಯುಕ್ತ ಅನಿಲಗಳು ಹೊರ ಬಂದು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಪ್ರದೇಶವೂ ವಿಕಿರಣ ಸೂಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 
ಆವೃತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ ಜನರೂ 

ವಿಕಿರಣದ ಪರಿಣಾಮ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ 
ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ನಾವಿನ್ನೂ ಕೊನೆಯ ಆವರ್ತದ ಧಾತುಗಳನ್ನು 
ಸಂಗಹಿಸುವುದು ಬಾಕಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ! 


ಏಳನೇ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ 'ಟ್ರಾನ್ನ್‌ಯುರೇನಿಕ್‌' ಧಾತುಗಳ 
ದೊಡ್ಡ ಪಟ್ಟಿಯೇ ಇದೆ. ಈ ಧಾತುಗಳು ಕೆಲವು ನಿಮಿಷಗಳ 
ಕಾಲವೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಡಲಾರದಷ್ಟು ಅಸ್ಥಿರ. ನಮ್ಮ ಬಳಿ 
ಒಂದು ಲಕ್ಷದಷ್ಟು ಲಿವರ್‌ಮೋರಿಯಂ ಧಾತುವಿನ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿದ್ದರೆ, ಇದು ವಿಘಟನೆಗೊಳಗಾಗಿ ಒಂದೇ 
ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಒಂದೇ ಒಂದು ಪರಮಾಣು 
ಮಾತ್ರ ಉಳಿದಿರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ಅದೂ ಇಲ್ಲವಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಿಘಟನೆಗೊಳಗಾದ ಧಾತು ಮತ್ತೊಂದು ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ಧಾತುವಾಗಿ ಬದಲಾಗಿ, ಮತ್ತೆ ಅದು ಕೂಡ 
ವಿಘಟಿತಗೊಂಡು ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರ 
ಹಾಕುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮನುಕುಲದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಂಡು ಕೇಳರಿಯದಂತಹ ಪರಮಾಣು ದುರಂತವೊಂದು 
ಘಟಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮ ಪರಮಾಣ ಬಾಂಬ್‌ 
ಸ್ಫೋಟದ ಸಾವಿರ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು! 


ಈ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಅರಿತಿರುವ ನಾವು, 

ಅಗತ್ಯ ಮುನ್ನೆಚ್ಚರಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಲ್ಲದ 
ಧಾತುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ, ಗಾಜಿನ ಶೀಷೆಯೊಳಗೇ ಇಟ್ಟು 
ನಮ್ಮ ಸಂಗಹಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ಹವ್ಯಾಸಕ್ಕಾಗಿ 
ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು 
ಸ್ಪಾರಸ್ಕಕರ ಚಟುವಟಿಕೆಯೇ ಹೌದಾದರೂ, ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಧಾತುಗಳ ಭೌತಿಕ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವಾಗ ಎಲ್ಲಾ 
ಧಾತುಗಳನ್ನೂ ಸಂಗಹಿಸದಿದ್ದರೇ ಒಳ್ಳೆಯದು. ಅಂದಹಾಗೆ, 
ಹೊಸ ವರ್ಷದಿಂದ ಯಾವ ಹೊಸ ಹವ್ಯಾಸ 
ಆರಂಭಿಸಿದ್ದೀರಿ? 


ಜೋಕೆ.. 


ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಬಗ್ಗೆ 


ಈ ಧಾತು ಚರ್ಮವನ್ನೇ ಸುಡಬಲ್ಲುದು! 


ಏನೇನ್‌ ಗೊತ್ತು? 


ಈ) ನಾರಾಯಣ ಬಾಬಾನಗರ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಕರು, ವಿಜಯಪುರ 

ನೌನು ತರಗತಿ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಲಿಡುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅದುವರೆಗೆ 
ನಡೆದಿದ್ದ ಗುಸುಗುಸು ಮಾತು ಹಾಗೆಯೇ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿತು. 
'ಅದೇನಪ್ಪಾ ಅಂತಹ ಚರ್ಚೆ?', ನಾನು ಮಾತಿಗೆಳೆದೆ. "ಸರ್‌, 
ಗುಂಡ ಇವತ್ತು ಆಸಿಡ್‌ ತಂದಿದ್ದಾನಂತೆ!", ಕಣ್ಣನ್ನು ಇಷ್ಟಗಲ 
ಮಾಡಿ ಸಮೃದ್ಧಿ ಸುದ್ದಿಯನ್ನು ಒಪ್ಪಿಸಿದಳು. 'ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಹಾನಿಕಾರಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು ಠಾಲೆಗೆ” ತರಕೂಡದು. ನಿನಗೂ ಅಪಾಯ, 
ಉಳಿದವರಿಗೂ ತಾಯ ಅಲ್ಲವೆ?" ನಾನಂದೆ. "ಸರ್‌. ಯಾವ 


ಆಸಿಡ್‌ ತಂದಿದ್ದಾನೆ ತೋರಿಸಲು ಹೇಳಿ... ನಮಗೆ ಭಯವಾಗುತ್ತಿದೆ", 


ಉಳಿದವರ ಒತ್ತಾಯ. ಎಲ್ಲರ ಒತ್ತಾಯ ಮತ್ತು ನನ್ನ ಮೌನ 
ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ ಗುಂಡನನ್ನು ಪೇಚಿಗೆ ಸಿಲುಕಿಸಿರಬೇಕು. ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಹೊತ್ತು ಸುಮ್ಮನಿದ್ದು ನಿಧಾನಕ್ಕೆ ಕೈಚೀಲದಲ್ಲಿ ಕೈ ಹಾಕಿದ. ಎಲ್ಲರ 
ದೃಷ್ಟಿಯೂ ಗುಂಡನ ಕೈಚೀಲದಲ್ಲಿ ನೆಟ್ಟಿತ್ತು ಆಸಿಡ್‌ ಎಂದು 

ಹೇಳಿ ಬರಿಗೈಯಿಂದ ತೆಗೆಯುತ್ತಿದ್ದಾನೆ ನೋಡಿ ಎಂದು ಹಲವರು 
ಆತಂಕದ ಮುಖ ಹೊತ್ತು ಕೂತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಗುಂಡ ನಿರ್ಲಿಪ್ತ 
ಮುಖಭಾವದಿಂದ ಕೈಯನ್ನು ಹೊರ ತೆಗೆದು ತೋರಿಸಿದ. ಅವನ 
ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದದ್ದು ನಿಂಬೆಹಣ್ಣು! ಇಡೀ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಖೊಳ್‌ 
ಎಂದು ನಗೆಯ ಬುಗ್ಗೆ ಎದ್ದಿತು. ಆದರೆ ಗುಂಡ ಮಾತ್ರ ಎಂದಿನಂತೆ 
ತುಂಟ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಪಿಳಿಪಿಳಿ ಬಿಡುತ್ತಾ ನಿಂತಿದ್ದ. 

"ಗುಂಡಾ, ಏನೋ ಎಲ್ಲರನ್ನು ಬೆಚ್ಚಿ ಬೀಳಿಸಿದ್ದಿಯಲ್ಲ?', 
ಚಿನ್ನಯಿಯ ಆಕ್ಷೇಪಣೆ. "ಅವನು "ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ಹೇಳಿದ್ದಾನಲ್ಲಗಿ' 
ಚಿದಾನಂದ ಪ್ರತಿಕಿಯಿಸಿದ. ಗುಂಡ ಹೆಮ್ಮೆಯಿಂದ ಬೀಗುತ್ತಾ 
ನಿಂತಿದ್ದ. "ಆದರೆ ಗುಂಡ, ನೀನು ತಂದಿದ್ದು ಆಸಿಡ್‌ ಅಲ್ಲವಲ್ಲ", 
ನಾನು ಮಾತು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದೆ. ಈಗ ಎಲ್ಲರೂ ನನ್ನ ಮಾತಿಗೆ 
ಕಿವಿಯಾದರು. ನಾನು ಮುಂದುವರೆಸಿದೆ, ನಿಂಬೆಹಣ್ಣಿನ ರಸ 
ನೇರವಾಗಿ ಆಮ್ಲವಲ್ಲ. ಅದು ಆಮ್ಲದ ಆಕರ. ಅದರಲ್ಲಿರುವ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಆಸಿಡ್‌ ಎಂದೊಡನೆಯೇ ಎಲ್ಲವೂ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದವುಗಳೇ 
ಎಂದೇನಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ತೀವ್ರತೆ ಭಿನ್ನವಾದದ್ದು. ಈಗ ನಿಮಗೆ 
ಇನ್ನೊಂದು ಕುತೂಹಲಕಾರವಾದ ಸಂಗತಿ 
ಹೇಳುತ್ತೇನೆ, ಕೇಳಿ. ಕೆಲವು ಆಮ್ಲಗಳು ಚರ್ಮಕ್ಕೆ 
ಹಾನಿಯನ್ನು ಮಾಡಬಲ್ಲವು. ಆಮ್ಲವಲ್ಲದಿದ್ದರೂ 
ಅಲೋಹವೊಂದು ಚರ್ಮವನ್ನು 
ಹಾನಿಗೀಡುಮಾಡುತ್ತದೆ.” 

"ಯಾವುದದು ಸರ್‌?', ಒಕ್ಕೊರಳಿನಿಂದ 
ಪ್ರಶ್ನೆ ತೂರಿಬಂದಿತು. 

"ನಿಮಗೆ ಧಾತುಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ ಪಾಠ 
ಮಾಡುವಾಗ, ಕೊಠಡಿಯ ತಾಪದಲ್ಲಿ 
ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಅಲೋಹದ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳಿದ್ದೆ. ನೆನಪಿದೆಯೆ?” 
ಎಂದೆ. "ಓಹೋ! ಬ್ರೋಮೀನ್‌”, ಇಡೀ 
ತರಗತಿ ಉತ್ತರಿಸಿತು. "ಚೆನ್ನಾಗಿ ನೆನಪಿಟ್ಟಿದ್ದೀರಿ. 
ಇದು ಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಹಾನಿಯುಂಟುಮಾಡುವ 
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ಧಾತು. ಚೂರು ವಿಷಕಾರಿ ಗುಣ ಬ್ರೋಮಿನ್‌ಗೆ ಇದೆ." ಇಷ್ಟು 
ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ "ಸರ್‌, ಇವತ್ತಿನ ಪಾಠ ಬ್ರೋಮೀನ್‌ 
ಕುರಿತಾಗಿಯೇ ಇರಲಿ" ಎಂದು ಗುಂಡನ ಕೋರಿಕೆ. ಎಲ್ಲರೂ ಅದಕ್ಕೆ 
ಸಮ್ಮತಿ ತೋರಿದರು. ನಾನು ಮುಂದುವರೆಸಿದೆ. ಬ್ರೋಮೀನ್‌ನದು " 
ಕಡುಗೆಂಪು ಬಣ್ಣ. ಕೊಠಡಿಯ ತಾಪದಲ್ಲಿ ಎಣ್ಣೆಯಂತೆ ದ್ರವ. 
ಗಾಳಿಯ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಅದರ 'ಮೂಲ ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದಿಂದಲೇ ಆವಿಯಾಗಬಲ್ಲದು. ತೀವ್ರ ಘಾಟು ವಾಸನೆ ಅದಕ್ಕಿದೆ. 
ಬ್ರೋಮಿನ್‌ನ ಸಂಯುಕ್ತಗಳೂ ವಿಷಕಾರಿ. ಬ್ರೋಮೀನನ್ನು ಸಮುದ್ರ 
ನೀರಿನಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ” ಎನ್ನುತ್ತಿದ್ದಂತೆಯೇ ತರಗತಿಯ 
ಪನ್‌-ಡಿತ ಹರೀಶ್‌ "ಸಮುದದಿಂದ ಸಿಗುವ ವಿಜ್ಞಾನದ ಮೀನು 
ಬ್ರೋಮೀನು” ಎಂದ. ತರಗತಿ ಗೊಳ್‌ ಎಂದಿತು. ಪ್ರತೀಕ್ಷಾ "ಸರ್‌, 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿವೆ?', ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದಳು. 
'ಬ್ರೋಮಿನ್‌ನ ನೈಸರ್ಗಿಕ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು, ಸಂಸ್ಕರಣಾ ಘಟಕಗಳು 
ಅಮೇರಿಕಾದ ಮಿಶಿಗನ್‌, ಅರ್ಕನ್ಸಾಸ್‌ ಗಳಲ್ಲಿವೆ. ಅದಲ್ಲದೆ ಇಸ್ಟೇಲ್‌, 
ರಷ್ಯ, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಜಪಾನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಸಹ 'ಬ್ರೋಮಿನನ್ನು 
ಸಂಸ್ಕರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ330,000 
ಟನ್‌ನಷ್ಟು ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ಧಾತುಗಳಲ್ಲಿ ಇದರದ್ದು 
59ನೇ ಸ್ಥಾನ. ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ 35. ಸಂಕೇತ ಔ. ಬ್ರೋಮೀನ್‌ 
ಹ್ಯಾಲೋಜನ್‌ಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದೆ.” 
ಪತ್ತೆ ಆದದ್ದು ಹೇಗೆ?: ಇಬ್ಬರು ಇದರ ಪತ್ತೆಯನ್ನು ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದರು. ಅವರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾದರೆ ಮತ್ತೊಬ್ಬರು ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿದ್ದರು. 
ಅದು 1825ನೇ ಇಸವಿ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಕಾರ್ಲ್‌ ಜೇಕಬ್‌ 
ಲೊವಿಗ್‌ (Carl Jacob LOwig್ರ) ಸ್ವಲ್ಲ ಉಪುುನೀರನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಬ್ರೋಮೀನನ್ನು 
ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿದನು. ಅವನಿದ್ದ ಊರು ಬಾಡ್‌ ಕ್ರುಜ್ನಾಕ್‌ 
(Bad Kreuznach). ಅಲ್ಲಿನ ಖನಿಜಯುಕ್ತ ನೀರು 
ಸಂಗಹಿಸಿದ. ಅದು ಕ್ಲೋರಿನ್‌ದಿಂದ ಪರ್ಯಾಪ್ಪವಾಗಿತ್ತು. 
ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ ಬ್ರೋಮೀನನ್ನು ಡೈ ಈಥೈಲ್‌ ಈಥರ್‌ ಬಳಸಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದ. ಕಿತ್ತಳೆ-ಕೆಂಪು ದ್ರವವನ್ನು ಸ್ಪತಂತ್ರಗೊಳಿಸಿದ್ದ. 
ಅದು ಹೊಸ ವಿಷಯವೆಂದು ಊಹಿಸಿದ್ದ, ಆಗ ಅವನಿಗೆ 
ಪರೀಕ್ಷೆ ಕಾಲ. ಪರೀಕ್ಷೆಗಳು ಮುಗಿದ ಮೇಲೆ ರಜೆ 
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ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಹಲವು ದಿನಗಳ 
ನಂತರ ಆತ, ತಾನು ಪಡೆದಿದ್ದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಫಲಿತಾಂಶದ ವಿವರವನ್ನು 1826ರಲ್ಲಿ 

ಫ್ರೆಂಚ್‌ ಅಕಾಡೆಮಿಯ ಜರ್ನಲಿಗೆ ಕಳುಹಿಸಿದ. 
ಯಾವುದಾವುದೋ ಕಾರಣಗಳಿಂದಾಗಿ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಅದು ಪ್ರಕಟವಾಗುವುದು ತಡವಾಯಿತು. 


ಇತ್ತ 1826ರಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅಂಟಾನ್‌- 
ಜೆರೋಮ್‌ ಬಾಲಾರ್ಡ್‌ (Antoine. -Jérome 
Balard) ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನ ಮೋನ್‌ಪೊಲಿಯಿ 
(Montpellier) aow ಊರಿನಲ್ಲಿ ದೊರಕಿದ 
ಸಮುದಕಳೆಯ ಶೇಷದಲ್ಲಿ ಬ್ರೋಮೀನ್‌ 
ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ. ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಯುಕ್ತ ದ್ರಾವಣದಿಂದ 
ಬ್ರೋಮಿನನ್ನು ಅಸವನ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಪ್ರತ್ಛೇಕಗೊಳಿಸಿದ. ತನ್ನ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ತಿಳಿಸಿದ. 
ಎರಡು ವರ್ಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರಿಂದ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ವಿವರ ಹೊರಬಂದಿತು. ಬಾಲಾರ್ಡ್‌ 


ಮಾನವನ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಗೆ 


ಹಾನಿಕಾರಕ. ಕಣ್ದು, ಗಂಟಲಿಗೆ 
ಕಿರಿಕಿರಿ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಉಸಿರಾಡುವಾಗ ಇದರ ಆವಿ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಕಾರಿ 
ಯಕೃತ್ತು, ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, 
ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಸೇರಿದಂತೆ 
ಅನೇಕ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಹಾನಿ 
ಮಾಡಬಲ್ಲುದು. ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಗೂ 


ಪರಿಸರಕ್ಕೂ ಅಪಾಯ: ಇದರ ಗುಣಗಳು 
ಪ್ಲೂರಿನ್‌, ಕ್ಲೋರೀನ್‌, ಅಯೋಡಿನ್‌ ಧಾತುಗಳ 
ಲಕ್ಷಣಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಓಜೋನ್‌ 
ಪದರಿನ ಶೈಧಿಲ್ಯದಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರೀನ್‌ ಪಾತ್ರದ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚೆ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಕೂಡ ಈ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ 
ಭಾಗಿ. ಓಜೋನ್‌ ಪದರಿನ ಜೊತೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಿ 0, ಅಣುವನ್ನು 
0, ಅಣುವನ್ನಾಗಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯಲು ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ತೀವತೆ 
ಬೇಕು. ಅದಕ್ಕೆಂತಲೇ ಬೇಸಗೆಯ ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ 
ಓಜೋನ್‌ ಸವಕಳಿ ಹೆಚ್ಚು. 

ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗಲು ಮುಖ್ಯ ಆಕರಗಳೆಂದರೆ 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮತ್ತು ಮಾನವಜನ್ಯ ಮೂಲಗಳು. 
ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, 
ಕೀಟನಾಶಕಗಳು, ರಾಸಾಯನಿಕ ವರ್ಣಗಳು, 
ಅಗ್ನಿಃ ಶಾಮಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಹೊದಿಕೆಗಳು. ಫಿಲ್ಮ್‌ ರೋಲ್‌ಗಳು, ನೀರೀನ 
ಶುದ್ದೀಕರಣ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಾಗುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ಸ್ವಾನಿಟೈಜರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಕೆಯಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಇಲ್ಲೆಲ್ಲ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಬಳಕೆ ಇದೆ. ಇವೆಲ್ಲಾ 
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ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಮುದಕಳೆಯನ್ನು 
ಅಯೋಡಿನ್‌" ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ 
ಅದು ಬ್ರೋಮೀನನ್ನು ಕೂಡಾ ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 
1858ರವರೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ "ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬ್ರೋಮೀನ್‌ 


ಉತ್ಪಾದನೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿ 


ಎಶಾಮಕದಲ್ಲಿ 20ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಪೂರ್ವಾರ್ಧದಲ್ಲಿ 
ಅ ನೋಮೀನ್‌ ಪೊಟಾಸಿಯಮ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತ ಸೋಡಿಯಮ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ಗಳನ್ನು 


ಔಷಧಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲು 
ಪ್ರಾರಂಭವಾದ್ದರಿಂದ ಇದರ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗತೊಡಗಿತು. ಉಪಯೋಗ 
ಅಧಿಕವಾದಂತೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯೂ 
ತೀವ್ರವಾಗತೊಡಗುತ್ತದಲ್ಲವೆ. ಉತ್ಪಾದನೆ, 
ಉಪಯೋಗ ಅಧಿಕವಾಗತೊಡಗಿದಂಿತೆ 
ಉಪಯೋಗದ ವಿವಿಧ ಮಗ್ಗಲುಗಳೂ 
ಕಾಣತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಮೊದಲ 
ಮಹಾಯುದ್ದದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಬ್ರೋಮೀನ್‌ ಸಂಯುಕ್ಕವಾದ 
ಕ್ಲೆ ರೈಲ್‌ ಬೋಮೆ ್ಸಿಡನ್ನು ವಿಷಕಾರಿ 
a ಮಗಲ ವಗ "ಉತ್ಪಾದಿಸಿ 
ಶತ್ರು ಸೈನಿಕರನ್ನು ಹಿಮ್ಮೆಟ್ಟಿಸಲು 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿತ್ತು. 
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ಕಲುಷಿತ ಆಹಾರ ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಮೂಲಕ ಮಾನವನ 
ದೇಹಕ್ಕೆ ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅದನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ಬ್ರೋಮೀನ್‌ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಬಳಕೆ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ..." 


ಸುದೀರ್ಪ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಕೇಳಿದ ನಂತರ 
ಸುಮೇಧ ಹೇಳಿದ್ದಿಷ್ಟು; "ಅಂತೂ ಅನಿವಾರ್ಯ 
ಶತುವೂ, ಮಿತ್ರನೂ ಆದಂತಿದೆ ಬ್ರೋಮೀನ್‌!" 
"ಅನೇಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಕತೆ ಇದು. ಆದರೆ ಹೇಗೆ 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕೆಂಬ ವಿವೇಚನೆ ನಮಗಿರಬೇಕು. ಪರಿಸರಕ್ಕೆ 
ಸೇರ್ಪಡೆಗೊಳ್ಳುವ ಅದೆಷ್ಟೋ ಪದಾರ್ಥಗಳು ಪರಿಸರದ ಸೂಕ್ಕ್ಮ 
ಕೊಂಡಿಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು. ಹೊಸ ಹೊಸ ಸವಾಲುಗಳನ್ನು, 


ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಒಡ್ಡಬಹುದು. ಅವುಗಳೆಲ್ಲದರ ಅಧ್ಯಯನ [ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಜರುಗುತ್ತಿರಬೇಕು. ಹೆಚ್ಚು ಅಪಾಯಕಾರಿ t 
ವಸ್ತುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಅಪಾಯಕಾರಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು p: 
ಬಳಸುವುದು ಸೂಕ್ತ ಅಪಾಯಕಾರಿ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 4 
ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ನಿರಪಾಯಕಾರಿಗಳ PS 


ಹುಡುಕಾಟ ನಡೆಯಬೇಕು" ಎಂದೆ. 
'ಗುಂಡನ ನಿಂಬೆಹಣ್ಣಿನ ಪ್ರಸಂಗದ ನೆಪದಲ್ಲಿ 
ಅದೆಷ್ಟೋ ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಂತಾಯಿತು 
ಸರ್‌” ಎಂದಳು ಚಿನ್ನಯಿ. ಎಲ್ಲರೂ 
ಹೋಯ್‌ ಎಂದು ಉಲ್ಲಾಸದ ದನಿಯನ್ನು 
ಹೊರಡಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ, ಪಾಠವಲ್ಲದ 
ಅಂದಿನ ಪಾಠಕ್ಕೆ ತೆರೆ 
ಬಿತ್ತು 


ಅಗ್ನಿನಿರೋಧಕ ಉಡುಪಿನ 
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ದಣಿತದ ರಾಜಕುಮಾರ 
ಕಾರ್ಲ್‌ ಪ್ರೆಡಿಕ್‌ ರೌಪ್‌ 


(8) ಕೃಷ್ಣ ಚೈತನ್ಯ 

ಹಧೂಹಣೆನೆ 'ಗಣಿತವು ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ರಾಣಿ” ಎಂದು 
ರೌ ಫ್ರಡಿಕ ಗೌಸ್‌ 1777ರ ಏಪಿಲ್‌ 30, ಜರ್ಮನಿಯ ಕರೆದ ಯೋಹಾನ್‌ ಕಾರ್ಲ್‌ ಫ್ರೆಡ್ರಿಕ್‌ ಗೌಸ್‌ 
ಬನ್ಸ್‌ವಿಕ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದರು. ಅವರದು ಬಡ ಕುಟುಂಬ, p ಮ 
ತಂದೆ ಗೆಬಾರ್ಡ್‌ ಡೈಟ್ಟಿಜ್‌ ಗೌಸ್‌, ತಾಯಿ ಡೊರೋಧಿಯ. ಸದಿ ಮರು ಅಂತಾನ 
ಗೌಸ್‌ರ ತಾಯಿ ಅನಕ್ಷರಸ್ಥೆ. ಆಕೆ ತನ್ನ ಮಗನ ಜನ್ಮದಿನಾಂಕವನ್ನು ಮತ್ತು "ಗಣಿತದ ಸಮದ್ರ ಶಾಖೆಗಳನ್ನೂ 
ಎಂದಿಗೂ ದಾಖಲಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಗೌಸ್‌ನ ಜನನ ಬುಧವಾರ, ತಿಳಿದಿದ್ದವರ ಪರಂಪರೆಯ ಕೊನೆಂಶು 
ಕ್ರಿಸ್ತನ pe ಹಬ್ಬದ ಎಂಟು ದಿನಗಳ ಮೊದಲು ಕೊಂಡಿ” ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಗಣಿತ 
(ಅಂದರೆ ಈಸ್ಟರ್‌ ಹಬ್ಬದ 39 ದಿನಗಳ ನಂತರ) ಎಂದು 
ನೆನಪಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದಳು. ಮುಂದೆ ಗೌಸ್‌, ಈಸ್ಥರ್‌ ದಿನಾಂಕವನ್ನು ಮಹುಿದ್ರಾರ ಲವು ಹ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ತನ್ನ ತಾಯಿಯ ನೆನಪಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಸಾಧನೆಗಳು ಇಂದಿಗೂ ಕೂಡ ಪ್ರಸ್ತುತ. 
ತನ್ನ ಜನ್ಮದಿನದ ಬಗೆಗಿನ ಒಗಟನ್ನು ಬಿಡಿಸಿ ಜನ್ಮ ದಿನಾಂಕವನ್ನು ಫೆಬವರಿ 23, ಗೌಸ್‌ ಜಯಂತಿ. 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. 


ಮೂರನೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಶಿಕ್ಷಕರೊಮ್ಮೆ ಒಂದು 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಮುಂದಿಟ್ಟರಂತೆ. 1, 2, 3... 
ಇತ್ಯಾದಿ ಒಟ್ಟು 100 ಸ್ಥಾಭಾವಿಕ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ (ಅಂದರೆ 1ರಿಂದ 
100ರವರೆಗಿನ) ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ - ಎಂಬುದೇ 
ಆ ಸವಾಲು. ಮಕ್ಕಳ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಗಣಿತಸೂತ್ರವಿಲ್ಲ, 
ಕ್ಯಾಲ್ಕುಲೇಟರ್‌ ಇಲ್ಲ, ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ತೆಗೆಯಲು ಬೇರಾವ 
ಸಲಕರಣೆಗಳೂ ಇಲ್ಲ. ಏನು ಮಾಡಬೇಕು? ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು 

ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ ಮಿಕಮಿಕ 
ನೋಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಹುಡುಗನೊಬ್ಬ ಎದ್ದುನಿಂತು ಧೈರ್ಯವಾಗಿ 
"ಸರ್‌, ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಉತ್ತರ 5050" ಎಂದನಂತೆ! "ಹೇಗೆ 
ಉತ್ತರ ತೆಗೆದೆ?” ಎಂದು ಶಿಕ್ಷಕರು ಪ್ರಶ್ನಿಸಿದಾಗ "ನ್ನು 
100ರ ಜೊತೆಗಿಟ್ಟಾಗ ಅವೆರಡರ ಮೊತ್ತ 101 ಬಂತು. 
ಹಾಗೆಯೇ 2 ಮತ್ತು 99ರ ಮೊತ್ತ 101. 3 ಹಾಗೂ 
98ರ ಮೊತ್ತವೂ ಅಷ್ಟೇ. ಹೀಗೆ ಎಲ್ಲ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಎರಡೆರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಜೋಡಿಗಳಾಗಿ ಬರೆದಾಗ 
ಪ್ರತಿ ಜೋಡಿಯ ಮೊತ್ತ 101. ಅಂಥ 50 
ಜೋಡಿಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತ 50 ಮತ್ತು 
101ರ ಗುಣಲಬ್ಬ - ಅರ್ಥಾತ್‌ 5050" ಎಂದು 
ಉತ್ತರಿಸಿದ. ಹಾಗೆ ಉತ್ತರಿಸಿದ ಬಾಲಪ್ರತಿಭೆಯೇ 
ಗೌಸ್‌. ತಾನು ಮುಂದೆ ದೊಡ್ಡ ಗಣಕಿತಜ್ಞನಾಗುವೆನೆಂಬ 


es > He 
ಹುಟ್ಟೂರು ಬನ್ಸ್‌ವಿಕ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಗೌಸ್‌ ಪ್ರತಿಮೆ. 
ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಆತ ಹೀಗೆ 10ನೇ ವಯಸಿನಲ್ಲೇ ತೋರಿಸಿದ್ದ. 

ಗೌಸ್‌ ಕುಟುಂಬವು ಕಾರ್ಮಿಕವರ್ಗದ್ದಾಗಿದ್ದು 

ಬಡತನದಲ್ಲಿದ್ದರೂ ಗೌಸ್‌ನ ಬೌದ್ದಿಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕೆ ಅದು ಯಾವ 
ಚ್ಯುತಿಯನ್ನೂ ತರಲಿಲ್ಲ. ಆತನ ಬುದ್ದಿಮತ್ತೆ ಬನ್ಸ್‌ವಿಕ್‌ ಡ್ಯೂಕನ 
ಗಮನ ಸೆಳೆಯಿತು. 15 ವರ್ಷದ ಗೌಸ್‌ನಿಗೆ ಡ್ಯೂಕ್‌ ಆರ್ಥಿಕ 
ಸಹಾಯ ಮಾಡಿ ಕ್ಯಾರೋಲಿಯಮ್‌ನ ಕಾಲೇಜಿಗೆ ಕಳುಹಿಸಿದರು. 
ನಂತರ ಪ್ರತಿಷ್ಠಿತ ಗಾಟಿಂಗೆನ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರು. 
1795ರಿಂದ 1798ರವರೆಗೆ ವ್ಯಾಸಂಗ ಮಾಡಿದ ಗೌಸ್‌, ಅಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರಮೇಯವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದರು; 
ಕೆಲವು ಬಹುಮುಖ್ಯ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಮರುಸಂಶೋಧಿಸಿದರು. ಕೇವಲ ಅಂಕಪಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಕೈವಾರದ 
(ruler and compass) ಸಹಾಯದಿಂದ 17 ಬದಿಗಳ ಕ್ರಮ 
ಬಹುಭುಜಾಕೃತಿಯನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದು ಗೌಸ್‌ರ 
ಮೊದಲ ಮಹತ್ವದ ಸಾಧನೆಯಾಗಿತ್ತು. ಇದರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವು 
ಫಲಿತಾಂಶದಲ್ಲಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅದರ ಪುರಾವೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಇದು 
polynomial equationಗಳ ಅಪವರ್ತನೀಕರಣದ ಆಳವಾದ 


9 
0 ಇಸ್‌ ಸೂತ್ರ 


ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿದೆ ಮತ್ತು ಇದು ಗ್ಯಾಲ್ವಾ ಸಿದ್ಧಾಂತದ 
(Galois theory) ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲಾಯಿತು 

ಎಂದು ಇತಿಹಾಸಕಾರರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಗೌಸ್‌ ಗಣಿತ 
ಹಾಗೂ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದ ಬಹುತೇಕ ಎಲ್ಲಾ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ತಮ್ಮ 
ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ನೀಡಿದ್ದರೂ ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ಧಾಂತವು ಅವರ ನೆಚ್ಚಿನ 
ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿತ್ತು ಮತ್ತು ಅವರು “ಗಣಿತವು ವಿಜ್ಞಾನದ ರಾಣಿ ಮತ್ತು 
ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ದಾಂತವು ಗಣಿತದ ರಾಣಿ” ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದರು. 


1801ರಲ್ಲಿ ಅವರು (ತಮ್ಮ 24ನೇ ವಯಸಿನಲ್ಲಿ) 
“Disquisitiones Arithmeticae” ಕೃತಿಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 
ಇಂದಿಗೂ ಅದು ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ ಗಣಿತ ಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದೆಂದು ಪರಿಗಣಿತವಾಗಿದೆ. ಹಾಗೂ ಇದು ಆಧುನಿಕ 
ಸಂಖ್ಯಾಸಿದ್ಧಾಂತದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಅಡಿಪಾಯ ಹಾಕಿಕೊಟ್ಟಿತು. 
ಗೌಸರಿಗೆ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ (Theoretical 
astronomy) ಅಪಾರವಾದ ಆಸಕ್ತಿ ಇತ್ತು ಅವರು ಅನೇಕ 
ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಗಾಟಿಂಗೆನ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ 
ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸಿದ್ದರು. 17ನೇ ಶತಮಾನದ 
ಉತ್ತರಾರ್ಧದಲ್ಲಿ ಸಿರಿಯಸ್‌ (ಮಂಗಳ ಮತ್ತು ಗುರು ಗ್ರಹಗಳ 
ಕಕ್ಷೆಗಳ ನಡುವಿನ ಕ್ಲುದಗಹ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಕುಬ್ಬ ಗಹ) 
ಅನ್ನು ಗುರುತಿಸುನ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ, ಗೌಸ್‌ ಅದರ ಸ್ಥಾನ 
ಮತ್ತು ಚಲನೆಯನ್ನು ಊಹಿಸಿದ್ದರು. ಇತರ ಖಗೋಳಜ್ಞರ 
ಊಹೆಗಿಂತ ಇವರ ಊಹೆ ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾಗಿತ್ತು. 1801ರಲ್ಲಿ 
ಸಿರಿಯಸ್‌ ಪತ್ತೆಯಾದಾಗ, ಗೌಸ್‌ರ ಊಹೆಗೆ ಸಿರಿಯಸ್‌ನ ಸ್ಥಾನ 
ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರು ತಾಳೆಯಾಗಿ, ಎಲ್ಲರೂ ಗೌಸ್‌ರ ಗಣಿತಪ್ರತಿಭೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ವಿಸ್ನಯಪಡುವಂತಾಯಿತು. 


ಗೌಸ್‌ರಿಗೆ ಅನಾರೋಗ್ಯದಿಂದ ಬಳಲುತ್ತಿದ್ದ ತನ್ನ ತಾಯಿಯ 
ಆರೈಕೆ. ತನ್ನ ಸಂಸಾರದ ಜವಾಬ್ದಾರಿ, ಕೆಲಸದ ಒತ್ತಡ - 
ಎಲ್ಲವೂ ಇದ್ದರೂ ಗಣಿತಸಾಧನೆಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಹಿಂದೆ 
ಬೀಳಲಿಲ್ಲ. ಅವರು 1820 ಮತ್ತು 1830ರ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು 
70 ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. ಗೌಸ್‌ರ ಸಾಧನೆಯು 
ಕೇವಲ ಶುದ್ದಗಣಿತಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸೀಮಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಅವರು 
ಭೂಸಮೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ದೂರದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸಲು ಬಳಸುವ ಸಾಧನ 
ಹಿಲಿಯೋಟ್ರೋಪ್‌ಅನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದರು. ನಂತರದ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅವರು ವಲ್ಲೆಲ್ಮ್‌ ವೆಬೆರ್‌ ಅವರೊಡಗೂಡಿ ಮೊದಲ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಟೆಲಿಗಾಫನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯತೆಯ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಅವರ ಕೊಡುಗೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಿ magಗಆtc 
induction ಅನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಟಗಿಗಗೆ ಗೌಸ್‌ ಎಂದು 
ನಾಮಕರಣ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


ಗೌಸ್‌ರ ಕಾರ್ಯಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬರೆಯಲು ಪುಟಗಳು 
ಸಾಲವು; ಸಾಧನೆ ವರ್ಣಿಸಲು ಪದಗಳು ಸಾಲವು. ಗೌಸ್‌ ತನ್ನ 
ವೃದ್ಧಾಪ್ಯದಲ್ಲಿ ಗೌಟ್‌ನಿಂದ ಬಳಲುತ್ತಿರುವಾಗಲೂ ಮಾನಸಿಕವಾಗಿ 
ಸಕ್ತಿಯವಾಗಿದ್ದರು. ತನ್ನ ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸಂಸ್ಕೃತ 
ಭಾಷೆಯನ್ನು ಕಲಿತಿದ್ದರು! 1855ರ ಫೆಬ್ರವರಿ 
23ರಂದು ಗಾಟಿಂಗೆನ್‌ನಲ್ಲಿ ಹೃದಯಾಘಾತದಿಂದ 
ನಿಧನರಾದರು. 


p 


1 ಐದು ಚೌಕಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜದ 
ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಎಷ್ಟು ಭಾಗವನ್ನು ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದ ಜಾಗದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೆಷ್ಟು? ಬಣ್ಣದಿಂದ ತುಂಬಲಾಗಿದೆ? 


ಲೆ ಒಂದು ಚೌಕವನ್ನು 
ಎರಡು ಆಯತಗಳಾಗಿ A ಎರಡು ಚೌಕಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 7) 
ವಿಭಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಯತಗಳ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಜೋಡಿಸಿದೆ. 


ಐದು ಸಮಬಾಹು ತ್ರಿಭುಜಗಳಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡ ತ್ರಿಭುಜದ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ 14. 


ಬಣ್ಣ ತುಂಬಿದ ಉಳಿದ ನಾಲ್ಪರ 
ಸುತ್ತಳತೆ 36 ಅಂಗುಲ. ಚೌಕದ ನೇರಿಳೆ ಬಣ್ಣದ ತ್ರಿಭುಜದ EO ನಾಲ್ಕ; 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಎಷ್ಟು? ವಿಸೀರ್ಣವೇನು? ೩ ಪ" 


ಪರುಲ್‌ 
ಪೇಜ್‌ 6ರ 
ಉತ್ತರಗಳು 


1. 7 2.100 3. 28 


ಚೌಕದೊಳಗೆ ಐದು ಚೌಕಗಳನ್ನು 4.245.15 ಡಿಗಿ 
ಕೂರಿಸಿದೆ. ದೊಡ್ಡ ಚೌಕದ ಒಟ್ಟು 6. 90 ಡಿಗಿ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ಎಷ್ಟು ಭಾಗವನ್ನು ಈ 

ಐದು ಚೌಕಗಳು ಆವರಿಸಿವೆ? 


< ಜಲಿನಿಜ್ರ 


ರಸಪೆಪ್ರಪಂಗಗಳಂ ಳಿ 
ಸ೦ಪ್ರದಾಯಬದಧತೆ 


ಔೌರ್ಜ ಗ್ಯಾಮೋ ಸೋವಿಯೆಟ್‌ ರಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟ, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ ಮುಗಿಸಿ ನಂತರ ತನ್ನ ವೃತ್ತಿಜೀವನವನ್ನು ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ 
ನಡೆಸಿದವರು. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಅರ್ಥವಾಗುವಂತೆ ಮಾತಾಡುವುದಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಆಪಾದನೆಗೆ ಅಪವಾದದಂತಿದ್ದ 
ಗ್ಯಾಮೋ ಜನಪ್ರಿಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಲೇಖಕನಾಗಿಯೂ ಹೆಸರು ಮಾಡಿದರು. ಅವರ "ಒನ್‌ ಟು ಥ್ರೀ ಇನ್ನಿನಿಟಿ' "'ಥರ್ಟಿ ಯಿರರ್ಸ್‌ 
ದ್ಯಾಟ್‌ ಶುಕ್‌ ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ "ದ ಕ್ರಿಯೇಷನ್‌ ಆಫ್‌ ದ ಯೂನಿವರ್ಸ್‌' ಮೊದಲಾದ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಬೆಸ್ಟ್‌ ಸೆಲ್ಲರ್‌ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲೂ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ವಿಜ್ಞಾನ ಕೃತಿಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಜನಪ್ರಿಯಗೊಳಿಸಿದ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಯುನೆಸ್ಕೋ ಕೊಡುವ ಕಳಿಂಗ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಪಡೆದ 
ಹಿರಿಮೆ ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರದು. 


ಗ್ಯಾಮೋ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಮತ್ತು ಕಾಸ್ಮಾಲಜಿಸ್ಟ್‌. ಸೃಷ್ಟಿಯ ಆದಿಮ ಸ್ಥಿತಿ ಹೇಗಿತ್ತು ಮಹಾಸ್ಲೋಟ (ಬಿಗ್‌ ಬ್ಯಾಂಗ್‌) ಆದಾಗ 
ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್ಲ ಧಾತುಗಳಿದ್ದವು. ಎಷ್ಟು ಪಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದವು - ಇವು ಗ್ಯಾಮೋ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ವಸ್ತು-ವಿಷಯಗಳು. 1948ರಲ್ಲಿ ಅವರು ತನ್ನ ಪಿಎಚ್‌ಡಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದ ರಾಲ್ಫ್‌ ಆಲ್ಲರ್‌ 
ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಒಂದು ಸಂಶೋಧನಾ ಪ್ರಬಂಧ ಬರೆದರು. ಸೃಷ್ಠಿಯ ಆದಿಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಏನೆಲ್ಲ 
ಧಾತುಗಳು ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಯಾವ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದವು ಎಂಬುದರ ಚರ್ಚೆ ಆ ಪ್ರಬಂಧದ ವಿಷಯ. 
ಅದು ಫಿಸಿಕಲ್‌ ರಿವ್ಯೂ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನ ಜರ್ನಲ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟವಾಯಿತು. ಪತ್ರಿಕೆಯ ಗೌರವಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಹ್ಯಾನ್ಸ್‌ ಬೆಥೆಯವರಿಗೂ ಹೋಯಿತು. 


ಬೆಥೆ ಆ ಕಾಲದ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ. ಅವರು 
ಗೌರವಪ್ರತಿಯ ಪುಟ ತಿರುಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಅಲ್ಲಿದ್ದ 
ಲೇಖನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಲೇಖಕರ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ತನ್ನ 
ಹೆಸರೂ ಇದ್ದುದನ್ನು ಕಂಡು ಅಚ್ಚರಿಪಟ್ಟರು. ವಿಶ್ವಸೃಷ್ಟಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಲೇಖದಲ್ಲಿ ಆಲ್ಪರ್‌, ಬೆಥೆ, ಗ್ಯಾಮೋ 
ಹೆಸರುಗಳಿದ್ದವು. ಬೆಥೆ ಕೂಡಲೇ ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರಿಗೆ 
ಘೋನಾಯಿಸಿ ಈ ವೈಚಿತ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿ, "ಇಲ್ಲಿ ನನ್ನ 
ಹೆಸರೇಕೆ?" ಎಂದು ಕೇಳಿದಾಗ ಗ್ಯಾಮೋ ಹೇಳಿದ್ದು, 
'ಆ ಮೂರು ಹೆಸರನ್ನು ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಓದುವಾಗ ಆಲ್ಪ, 
ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ ಎಂದು ಹೇಳಿದಂತೆ ಕೇಳಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆ? 
ಹಾಗಾಗಿ ಆಲ್ವ, ಗ್ಯಾಮಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬೀಟಾ ಇರಲಿ ಎಂದು 
ನಿಮ್ಮ ಹೆಸರು ಅಲ್ಲಿ. ಬಂತು..." 


ಆಲ್ಪಾ, ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ - ಗ್ಲೀಕ್‌ ವರ್ಣಮಾಲೆಯ 
ಮೊದಲ ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳು. ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಮೂರು 
ಸಂಗತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡಬೇಕಾದಾಗೆಲ್ಲ ಎ, ಬಿ, 
ಸಿ ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿಂತ ಈ ಮೂರು ಹೆಸರುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದೇ ಹೆಚ್ಚು ಚಾಲ್ತಿಯಲ್ಲಿದೆ (ಆಲ್ಪಾ, 
ಬೀಟಾ, ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿರಬೇಕು 
ನೀವು). ಗ್ಯಾಮೋ ಅವರ ವಿವರಣೆ ಕೇಳಿ ಬೆಥೆ 
ನಕ್ಕರಷ್ಟೇ; ಮಾನನಷ್ಟ ಮೊಕದ್ದಮೆ ಹೂಡಲು 
ಹೋಗಲಿಲ್ಲ! 
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